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บทคัดย่อ  

การพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบส าหรับขึ้นรูปชิ้นงานผ่านเครื่องฉีด จาก
เดิมพนักงานจะท าการใส่วัสดุลงไปในถังที่เตรียมส าหรับการขึ้นรูปชิ้นงานเลยในระหว่างใส่วัสดุนั้นอาจจะมีเศษ
วัสดุอ่ืน แปลกปลอมเข้าไป หรือใส่วัตถุดิบผิดพลาด เพ่ือเป็นการป้องกันผิดพลาดและการผลิตชิ้นงานที่ไม่ตรง
ตามความต้องการ จึงได้มีการพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบ เพื่อลดความผิดพลาดใน
การใส่วัสดุเข้าไปในถัง และป้องกันโอกาสชิ้นงานเสียหายจากกระบวนการผลิต โดยใช้ตัวตรวจจับแบบพร็อกซิ
มิตี้ตรวจจับสิ่งแปลกปลอม โดยจะมีไฟแสดงสถานะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีแดง และส่งเสียงออกมาเมื่อตรวจ
ไม่พบสิ่งแปลกปลอม และฝาถังจะเปิดเพ่ือให้ใส่วัสดุเข้าไป จากการทดสอบเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถัง
บรรจุวัตถุดิบ เป็นระยะเวลาหนึ่งสัปดาห์ ผลปรากฏว่าสามารถตรวจสอบสิงแปลกปลอมในวัตถุดิบที่ใช้ในการ
ขึ้นรูปชิ้นงานได้ และใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ถูกต้องร้อยละ 90 ท าให้สามารถควบคุมคุณภาพสินค้าอัน
เนื่องมาจากการแปลกปลอมของวัสดุอ่ืนในวัตถุดิบได้ 

ค ำส ำคัญ: การปนเปื้อน,  สหกิจศึกษา, การตรวจจับวัตถุ, วัตถุดิบ, วัตถุท่ีไม่ต้องการ 
 

Abstract  
Development of a unwanted object detector in a raw material tank for molding 

workpieces through an injection machine. Originally, the workers would put the material into 
the hopper prepared for molding.  During the insertion of materials, there may be other 
unwanted materials or the wrong raw materials are inserted. Therefore, an unwanted object 
detector in the raw material tank has been developed to reduce the error of inserting 
material into the tank and prevent the possibility of damage to the workpiece in the 
production process.  Using a proximity detector to detect unwanted objects.  The indicator 
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light changes from green to red and emits a sound when no unwanted objects are detected, 
and the tank lid opens to allow the material to be inserted.  The test of the unwanted 
object detector in the raw material tank was carried out for a period of one week.  The 
results showed that unwanted object in the raw materials used to form the workpiece could 
be detected. It is 90% accurate, making it possible to control the quality of products due to 
the unwanted exchange of other materials in the raw materials. 

Keywords: Contamination, Cooperative education, Object Detection, Raw Materials, 
Unwanted Objects 

 
1.บทน ำ 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตสมัยใหม่ การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) ของวัตถุดิบถือเป็น
หัวใจส าคัญในการรักษาเสถียรภาพของกระบวนการผลิตและการส่งมอบผลิตภัณฑ์ที่เป็นไปตามข้อก าหนด
มาตรฐานที่เข้มงวด (Zingirian, 2021) และเพ่ือยืนยันความถูกต้องของวัสดุก่อนอนุญาตให้น าไปใส่ในถังบรรจุ 
(Ranieri, 1998) อย่างไรก็ตามมาตรการเหล่านี้มุ่งเน้นที่การควบคุมชนิดและปริมาณของวัตถุดิบเท่านั้น ปัญหา
ส าคัญที่ยังคงอยู่คือการขาดกลไกการตรวจสอบสิ่งแปลกปลอมที่ปะปนมากับเม็ดพลาสติก ซึ่งในทางปฏิบัติมัก
อาศัยการสังเกตการณ์ด้วยสายตาของพนักงานเป็นหลัก วิธีการนี้มีข้อจ ากัดด้านความแม่นย าสูงและมีความ
เสี่ยงต่อความผิดพลาดของมนุษย์ ท าให้มีโอกาสสูงที่ เศษโลหะจะปนเปื้อนเข้าไปในถังหลอม เมื่อสิ่ง
แปลกปลอมเหล่านี้ถูกหลอมรวมกับพลาสติก จะส่งผลให้ชิ้นงานสุดท้ายมีข้อบกพร่อง ไม่เป็นไปตามมาตรฐาน
และความต้องการของลูกค้าทันที ซึ่งตอกย ้าถึงความจ าเป็นเร่งด่วนในการยกระดับมาตรฐานการคัดกรอง
วัตถุดิบ 

การออกแบบและพัฒนา เครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบ โดยมีเป้าหมายหลักในการ
ตรวจจับและคัดกรอง เศษโลหะ ที่ปะปนมากับเม็ดพลาสติกก่อนที่วัตถุดิบจะเข้าสู่เครื่องหลอมเหลวการพัฒนา
เครื่องมือนี้ได้ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเซ็นเซอร์ โดยเลือกใช้ ตัวตรวจจับระยะใกล้ (Proximity Sensor) ซึ่งมี
ความสามารถในการตรวจจับวัตถุที่เป็นโลหะได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า (Kishizada, 2022) การเลือกใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการตรวจจับนี้เป็นพื้นฐานส าคัญในการลดความเสี่ยงของการปนเปื้อนในวงกว้างระบบ
ที่พัฒนาขึ้นนี้ถูกออกแบบให้ท างานร่วมกับการยืนยันตัวตนของพนักงานและวัตถุดิบ โดยหลังจากที่พนักงาน
ท าการสแกนบัตรและรหัส QR ที่ถูกต้อง ระบบจะท าการปลดล็อกถัง และเมื่อมีการใส่เม็ดพลาสติกเข้าไป หาก
เซ็นเซอร์ตรวจจับระยะใกล้ตรวจพบเศษโลหะในถัง ระบบจะท าการแจ้งเตือนด้วยเสียงและสัญญาณไฟทันที
เพ่ือให้พนักงานสามารถแก้ไขและน าเศษโลหะออกจากถังได้ก่อนด าเนินการต่อ การออกแบบนี้เป็นการเพ่ิม
ด่านความปลอดภัยที่ส าคัญในกระบวนการผลิต (Robinson, 2024), (Zalpour, 2020) เครื่องตรวจจับสิ่ง
แปลกปลอมนี้จึงไม่ได้เป็นเพียงเครื่องมือในการคัดกรองเท่านั้น แต่ยังช่วย ลดความเสี่ยงต่อความเสียหายของ
เครื่องจักร ลดของเสียของผลิตภัณฑ์ และเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการควบคุมคุณภาพและการ
ตรวจสอบย้อนกลับในอุตสาหกรรม โดยจากการทดสอบการท างานในสถานการณ์จริงเป็นเวลา 1 สัปดาห์
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(จ านวน 50 ครั้ง) ผลลัพธ์แสดงให้เห็นว่าเครื่องมือมี ความถูกต้องในการตรวจจับสูงถึงร้อยละ 90 ซึ่งบ่งชี้ถึง
ความพร้อมในการน าไปประยุกต์ใช้เพ่ือเสริมสร้างมาตรฐานความปลอดภัยและคุณภาพในสายการผลิตได้อย่าง
มีประสิทธิภาพการออกแบบและพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังวัตถุดิบ  ซึ่งคือเศษโลหะที่ปะปนมา
ในถังบรรจุเม็ดพลาสติก  ก่อนที่จะท าการหลอมเม็ดพลาสติกเพ่ือท าการขึ้นรูป  โดยใช้ตัวตรวจจับระยะใกล้
(Proximity Sensor)  เพ่ือตรวจจับโลหะที่ปะปนมาในเม็ดพลาสติก ดังรูปที่ 1   
 

 
รูปที่ 1 ถังใส่วัสดุ 

 
2. วิธีกำรทดลอง  

2.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 
ถังเก็บวัสดุ  (Material tank) (Collotta, 2017), (Godoy, 2023), (Palovcak, 2020) เป็นภาชนะที่

ใช้ส าหรับบรรจุสารของเหลว ก๊าซ หรือของแข็ง เพ่ือจัดเก็บ เก็บรักษา ผสม แปรรูป หรือขนส่งได้อย่าง
ปลอดภัย วัสดุที่ใช้ท าถังมีความหลากหลายขึ้นอยู่กับประเภทของสารที่เก็บ เช่น พลาสติก เหล็ก หรือไฟเบอร์
กลาส หน้าที่และการใช้งานของถังเก็บวัสดุ (Garcia, 2024), (Ghali, 2014), (Haroun, 1980), (Kovalenko, 
2017), (Sotoodeh, 2024)  เช่น 1) กักเก็บของเหลว ก๊าซ หรือของแข็ง เพ่ือใช้ในภายหลัง เช่น ถังเก็บน ้าดื่ม
น ้าฝน น ้ามัน หรือก๊าซ 2) เป็นที่พักชั่วคราวส าหรับสารต่างๆ ก่อนน าไปก าจัดหรือขนส่งต่อไป  3) ใช้ใน
กระบวนการผลิตเพ่ือผสมสารเคมี หรือแปรรูปวัสดุ  ออกแบบมาเพ่ือป้องกันการรั่วไหล การปนเปื้อน และ
อันตรายจากสารเคมีอันตราย เช่น กรด ด่าง หรือสารไวไฟ  

วัสดุที่ใช้ท าถังที่นิยม ได้แก่ พลาสติก (PE) นิยมใช้ในถังเก็บน ้าทั่วไป เพราะมีความทนทาน น ้าหนัก
เบา และราคาไม่สูง สเตนเลส ใช้ในอุตสาหกรรมอาหาร และอุตสาหกรรมที่ต้องการความสะอาดทนทานต่อ
การกัดกร่อน  ไฟเบอร์กลาส (FRP) ใช้ส าหรับเก็บสารเคมี น ้า หรือของเหลวต่างๆ ในงานอุตสาหกรรม  
เหล็ก มักใช้ส าหรับถังขนาดใหญ่เพื่อเก็บน ้ามัน ก๊าซธรรมชาติเหลว หรือสารเคมีอ่ืนๆ  

ตัวตรวจจับโลหะ (Metal Detector) 
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ตัวตรวจจับโลหะ (Metal Detector) ส าหรับตรวจจับโลหะชนิดต่าง ๆ ที่อาจปะปนมากับวัตถุดิบนั้น
ใช้ตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัส (Proximity sensor) (Ye, 2020), (Guo, 2019) ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้ตรวจจับวัตถุ
ที่อยู่ใกล้เคียงโดยไม่ต้องสัมผัส อาศัยหลักการตรวจจับจากสนามไฟฟ้า หรือสนามแม่เหล็กที่ส่งออกมา เมื่อ
วัตถุเข้ามาในระยะตรวจจับ จะส่งสัญญาณไฟฟ้าออกมา ตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัส ถูกน าไปใช้งานอย่าง
แพร่หลายในอุตสาหกรรม เช่น การตรวจจับชิ้นงาน การนับจ านวน หรือการตรวจจับระดับน ้า นอกจากนี้ยังใช้
ในสมาร์ทโฟนเพ่ือปิดหน้าจอขณะสนทนา  โดยหลักการท างานจะเป็นตรวจจับโดยไม่มีการสัมผัส  ซึ่งตัว
ตรวจจับจะส่งสัญญาณออกไปและตรวจจับการเปลี่ยนแปลงเมื่อมีวัตถุเข้ามาในบริเวณท่ีก าหนด  จากนั้นจะท า
การแปลงข้อมูลเป็นสัญญาณไฟฟ้า  โดยระบบจะแปลงข้อมูลที่ตรวจจับได้ให้เป็นสัญญาณไฟฟ้าเพ่ือส่งต่อไปยัง
อุปกรณ์อ่ืน 

ประเภทหลักของตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัส  1) ตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัสแบบเหนี่ยวน า (Inductive 
Sensor) ใช้สนามแม่เหล็กความถี่สูง ตรวจจับได้ดีกับวัตถุที่เป็นโลหะ 2) ตัวตรวจับแบบไม่สัมผัสแบบความจุ
(Capacitive Sensor) ใช้หลักการตรวจจับประจุไฟฟ้า สามารถตรวจจับได้หลากหลายวัสดุ เช่น โลหะ
พลาสติก แก้ว หรือของเหลว  ตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัสนิยมน าไปใช้งานในอุตสาหกรรม น าไปใช้ตรวจจับ
ชิ้นงานที่ไม่สมบูรณ์ ตรวจจับความเร็วรอบ ตรวจนับจ านวนวัตถุ ตรวจจับระดับน ้าในถัง 

ในงานวิจัยนี้ใช้ตัวตรวจจับแบบไม่สัมผัสแบบเหนี่ยวน า ( Inductive Sensor) เนื่องจากต้องการ
ตรวจจับสิ่งแปลกปลอมที่เป็นโลหะท่ีปะปนอยู่ในเม็ดพลาสติก 

ระบบประมวลผล 
การประมวลผลแบบเวลาจริงจะท างานผ่านอาร์ดูโน่ (Arduino) (SF Barrett, 2022), (PD Minns, 

2013), (MR Idris, 2023) อาร์ดูโน่ คือ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่สามารถเขียนโปรแกรมให้ท าตามค าสั่งได้ อาร์
ดูโน่เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล AVR ที่มีการพัฒนาแบบ Open Source คือมีการเปิดเผยข้อมูลทั้ง
ด้านฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ ที่คนทั่วไปสามารถน าไปพัฒนาต่อได้อย่างต่อเนื่อง การเขียนโปรแกรมนั้น
ใช้ Arduino IDE (B Evans, 2021) เป็นโปรแกรมที่ใช้ส าหรับการเขียนโปรแกรมควบคุม และสามารถท าการ
แปลงไฟล์ดังกล่าว  เพ่ือน าไปอัพโหลดลงยังบอร์ดอาร์ดูโน่  โดยเราสามารถท่ีจะเลือกใช้โปรแกรมแบบ online 
IDE หรือ desktop IDE ก็ได้ 

2.2 ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 
 บริษัท เอ็นเอ็มบี-มินีแบ ไทย จ ากัด (โรงงานลพบุรี) 

2.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 1. เก็บข้อมูลประเด็นปัญหา 
 2. ตั้งสมมติฐานการท างาน 

 3. ออกแบบเครื่องตามสมมติฐาน 
 4. ท าการสร้างเครื่องตามการออกแบบ และเขียนโปรแกรม 
 5. ทดสอบประสิทธิภาพและแก้ไข 
2.4 ขั้นตอนปฏิบัติงาน 

https://www.google.com/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3+%28Inductive+Sensor%29&sca_esv=914fe052c10d68ce&sxsrf=AE3TifOQPpFa1Cjwev_BWdHegPT3lqan7A%3A1760873070319&source=hp&ei=bsr0aMXLEbGdg8UPl4SnqQ8&iflsig=AOw8s4IAAAAAaPTYfmPGyFXh43x3D-o0ZdMDXsDAe3s7&oq=proximity+sensor&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhBwcm94aW1pdHkgc2Vuc29yKgIIADIKECMYgAQYJxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEi2clDzDljNVHABeACQAQCYAecBoAGBDqoBBjEwLjQuMrgBAcgBAPgBAZgCEaACow6oAgrCAg0QIxiABBgnGIoFGOoCwgIPECMYgAQYExgnGIoFGOoCwgIHECMYJxjqAsICBBAjGCfCAgQQABgDwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGNQCwgIFEC4YgASYAwXxBVwQaSHSaSfykgcGMTEuNC4yoAfpaLIHBjEwLjQuMrgHng7CBwY1LjExLjHIBxY&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwiSltC2k7CQAxVIrVYBHcC4AEEQgK4QegYIAQgAEBM
https://www.google.com/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3+%28Inductive+Sensor%29&sca_esv=914fe052c10d68ce&sxsrf=AE3TifOQPpFa1Cjwev_BWdHegPT3lqan7A%3A1760873070319&source=hp&ei=bsr0aMXLEbGdg8UPl4SnqQ8&iflsig=AOw8s4IAAAAAaPTYfmPGyFXh43x3D-o0ZdMDXsDAe3s7&oq=proximity+sensor&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhBwcm94aW1pdHkgc2Vuc29yKgIIADIKECMYgAQYJxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEi2clDzDljNVHABeACQAQCYAecBoAGBDqoBBjEwLjQuMrgBAcgBAPgBAZgCEaACow6oAgrCAg0QIxiABBgnGIoFGOoCwgIPECMYgAQYExgnGIoFGOoCwgIHECMYJxjqAsICBBAjGCfCAgQQABgDwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGNQCwgIFEC4YgASYAwXxBVwQaSHSaSfykgcGMTEuNC4yoAfpaLIHBjEwLjQuMrgHng7CBwY1LjExLjHIBxY&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwiSltC2k7CQAxVIrVYBHcC4AEEQgK4QegYIAQgAEBM
https://www.google.com/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F+%28Capacitive+Sensor%29&sca_esv=914fe052c10d68ce&sxsrf=AE3TifOQPpFa1Cjwev_BWdHegPT3lqan7A%3A1760873070319&source=hp&ei=bsr0aMXLEbGdg8UPl4SnqQ8&iflsig=AOw8s4IAAAAAaPTYfmPGyFXh43x3D-o0ZdMDXsDAe3s7&oq=proximity+sensor&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhBwcm94aW1pdHkgc2Vuc29yKgIIADIKECMYgAQYJxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEi2clDzDljNVHABeACQAQCYAecBoAGBDqoBBjEwLjQuMrgBAcgBAPgBAZgCEaACow6oAgrCAg0QIxiABBgnGIoFGOoCwgIPECMYgAQYExgnGIoFGOoCwgIHECMYJxjqAsICBBAjGCfCAgQQABgDwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGNQCwgIFEC4YgASYAwXxBVwQaSHSaSfykgcGMTEuNC4yoAfpaLIHBjEwLjQuMrgHng7CBwY1LjExLjHIBxY&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwiSltC2k7CQAxVIrVYBHcC4AEEQgK4QegYIAQgAEBU
https://www.google.com/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%9B%E0%B8%B2%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%9F+%28Capacitive+Sensor%29&sca_esv=914fe052c10d68ce&sxsrf=AE3TifOQPpFa1Cjwev_BWdHegPT3lqan7A%3A1760873070319&source=hp&ei=bsr0aMXLEbGdg8UPl4SnqQ8&iflsig=AOw8s4IAAAAAaPTYfmPGyFXh43x3D-o0ZdMDXsDAe3s7&oq=proximity+sensor&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhBwcm94aW1pdHkgc2Vuc29yKgIIADIKECMYgAQYJxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEi2clDzDljNVHABeACQAQCYAecBoAGBDqoBBjEwLjQuMrgBAcgBAPgBAZgCEaACow6oAgrCAg0QIxiABBgnGIoFGOoCwgIPECMYgAQYExgnGIoFGOoCwgIHECMYJxjqAsICBBAjGCfCAgQQABgDwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGNQCwgIFEC4YgASYAwXxBVwQaSHSaSfykgcGMTEuNC4yoAfpaLIHBjEwLjQuMrgHng7CBwY1LjExLjHIBxY&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwiSltC2k7CQAxVIrVYBHcC4AEEQgK4QegYIAQgAEBU
https://www.google.com/search?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B9%87%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B3+%28Inductive+Sensor%29&sca_esv=914fe052c10d68ce&sxsrf=AE3TifOQPpFa1Cjwev_BWdHegPT3lqan7A%3A1760873070319&source=hp&ei=bsr0aMXLEbGdg8UPl4SnqQ8&iflsig=AOw8s4IAAAAAaPTYfmPGyFXh43x3D-o0ZdMDXsDAe3s7&oq=proximity+sensor&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6IhBwcm94aW1pdHkgc2Vuc29yKgIIADIKECMYgAQYJxiKBTIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABDIFEAAYgAQyBRAAGIAEMgUQABiABEi2clDzDljNVHABeACQAQCYAecBoAGBDqoBBjEwLjQuMrgBAcgBAPgBAZgCEaACow6oAgrCAg0QIxiABBgnGIoFGOoCwgIPECMYgAQYExgnGIoFGOoCwgIHECMYJxjqAsICBBAjGCfCAgQQABgDwgILEAAYgAQYsQMYgwHCAg4QABiABBixAxiDARiKBcICCxAuGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAg4QLhiABBixAxiDARiKBcICCBAuGIAEGNQCwgIFEC4YgASYAwXxBVwQaSHSaSfykgcGMTEuNC4yoAfpaLIHBjEwLjQuMrgHng7CBwY1LjExLjHIBxY&sclient=gws-wiz&ved=2ahUKEwiSltC2k7CQAxVIrVYBHcC4AEEQgK4QegYIAQgAEBM
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2.4.1 การทดสอบประสิทธิภาพตู้ควบคุม 
ในการทดสอบนั้นจะเริ่มต้นด้วยท าการทดสอบตู้คอนโทรลหลังจากติดตั้งโปรแกรมแล้ว ในการทดสอบ

นั้นหลังจากท่ีท าการเปิดระบบแล้วไฟแสดงสถานะสีเขียวหน้าตู้จะติด เพ่ือแสดงว่าตู้คอนโทรลก าลังท างานอยู่  
ส่วนไฟสีแดงจะติดและส่งเสียงเตือนออกมาในกรณีที่เซนเซอร์ตรวจไม่พบวัตถุดิบ และเมื่อกดปุ่มรีเซ็ตเสียงจะ
หายไปแต่ไฟแสดงสถานะสีแดงยังจะแสดงอยู่ 

 

 
รูปที ่2 การทดสอบตู้คอนโทรล 

 
2.4.2 การทดสอบประสิทธิภาพถังบรรจุวัตถุดิบ 
ท าการทดสอบการท างานของตัวล็อคฝาถังขณะที่ตัวล็อคนั้นท าการล็อคอยู่จะแสดงไฟสีเขียวและเมื่อ

สแกนบาร์โค้ดตัวล็อคจะแสดงไฟสีแดงจึงจะสามารถท าการเปิดฝาถังได้ 
 

 
รูปที ่3 การทดสอบถังบรรจุวัตถุดิบ 
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รูปที ่4 การทดสอบถังบรรจุวัตถุดิบ 

 
3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล  

การพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบประสบความส าเร็จในการบรรลุ
วัตถุประสงค์หลัก เครื่องมือนี้สามารถ ลดความผิดพลาดในการปนเปื้อนของสิ่งแปลกปลอม (เศษโลหะ) ใน
วัตถุดิบได้อย่างชัดเจน ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อการ ลดโอกาสการเกิดชิ้นงานเสีย ในกระบวนการผลิต โดยจากการ
ทดสอบจริง 50 ครั้ง ตลอด 1 สัปดาห์ พบว่าระบบมีความ ถูกต้องในการท างานสูงถึงร้อยละ 90 ซึ่งช่วยให้การ
ควบคุมคุณภาพสินค้าดีขึ้นมาก อย่างไรก็ตามโครงการยังคงมีประเด็นที่ต้องพัฒนาต่อเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
สูงสุด ปัญหาด้านฮาร์ดแวร์ ที่พบคือการติดตั้งตู้ควบคุมมีข้อจ ากัดด้านพ้ืนที่ ท าให้ฝาถังบรรจุวัตถุดิบเปิดได้ไม่
สุดเนื่องจากติดกับ Circuit Breaker ซึ่งได้แก้ไขโดยการปรับต าแหน่งแผ่นยึดแล้ว ขณะที่ปัญหาด้าน
ประสิทธิภาพการตรวจจับ พบว่าความถูกต้องยังไม่ถึงร้อยละ 100 เนื่องจากขีดจ ากัดของ ตัวตรวจจับแบบไม่
สัมผัส (Proximity Sensor) เพียงตัวเดียวไม่สามารถครอบคลุมพ้ืนที่การตรวจจับได้ทั่วถึงทั้งถัง ดังนั้นจึงมี
ข้อเสนอแนะให้ เพ่ิมจ านวนตัวตรวจจับ เพื่อให้การคัดกรองสมบูรณ์ยิ่งขึ้น นอกจากนี้ การตรวจจับควรท าก่อน
ใส่วัตถุดิบลงในถัง เนื่องจากหากตรวจพบสิ่งแปลกปลอมหลังจากวัตถุดิบถูกเทลงไปแล้ว จะท าให้กระบวนการ
ค้นหาและก าจัดสิ่งแปลกปลอมมีความซับซ้อนและใช้เวลานาน 

 
4. สรุปผล 

การพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบ เป็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัตโนมัติ
และเซนเซอร์ เพ่ือช่วยยกระดับมาตรฐานการผลิต และความปลอดภัยของกระบวนการผลิต สามารถลดต้นทุน
ระยะยาว และสร้างความเชื่อมั่นให้กับผู้บริโภค โดยการออกแบบระบบให้มีความเหมาะสมกับลักษณะของ
วัตถุดิบและประเภทของสิ่งแปลกปลอม จึงเป็นสิ่งส าคัญที่ต้องพิจารณาในการพัฒนาเครื่องดังกล่าว 

3.2 ความพึงพอใจของสถานประกอบการต่อโครงงาน / งานประจ าอันเนื่องมาจากคุณภาพของ
ผลงานที่น าไปใช้ประโยชน์ได้  หรือมีศักยภาพในการน าไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเป็นรูปธรรมในสถาน
ประกอบการ  

ในการพัฒนาเครื่องตรวจจับสิ่ งแปลกปลอมในถังบรรจุวัตถุดิบนั้น  เป็นประโยชน์ต่อสถาน
ประกอบการและพนักงาน ท าให้การท างานของพนักงานมีความสะดวกมากยิ่งขึ้น ลดข้อผิดพลาดจากการ
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ปะปนของสิ่งแปลกปลอม การท างานของพนักงานเป็นไปในทิศทางเดียวกัน การถ่ายทอดวิธีการท างานสู่
พนักงานใหม่สามารถเรียนรู้ได้รวดเร็วขึ้น  ส่งผลให้การผลิตและการควบคุมคุณภาพของการผลิตมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
5. กิตติกรรมประกำศ  

การจัดท าโครงงาสหกิจศึกษาและการท างานที่ได้รับมอบหมายนั้น  ได้ความอนุเคราะห์จาก บริษัท
เอ็นเอ็มบี-มินีแบ ไทย จ ากัด ที่ได้ให้การสนับสนุนด้านอุปกรณ์เครื่องมือช่าง การเอ้ือเฟ้ือสถานที่ในไลน์การ
ผลิตให้เข้าไปท าการเก็บข้อมูล ทั้งข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจากพนักงานหน้าเครื่อง การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับ
เครื่องจักร และการตรวจสอบชิ้นงานให้เป็นไปตามมาตรฐานของลูกค้า โดยมีหัวหน้างานและพนักงานที่
ปรึกษาให้ค าแนะน าเป็นอย่างดี ท าให้การด าเนินงานเป็นไปได้อย่างราบรื่น อีกท้ังทางสถานประกอบการณ์ได้มี
การแนะน าแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคต ท าให้ได้รับประสบการณ์จากการท างาน การเรียนรู้สิ่ง
ใหม่ๆ ได้น าเอาความรู้ในภาคทฤษฎีมาปรับใช้ได้ 
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