
JCEP
Journal of Cooperative

Education Progress

ป�ที่ 2 ฉบับที่ 2
เดือน กรกฎาคม - ธันวาคม 2568
ISSN : 3088-2877 (Online)
Vol. 2, No. 2, 2025 (July - December)

วารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า



 
วารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า (ปีท่ี 2 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2568) 

 
 

JCEP : Journal of Cooperative Education Progress, Vol 2, No. 2, 2025 (July - December) 

ISSN 3088-2877 (Online) 
 

 วารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 
Journal of Cooperative Education Progress  

ปีที่ 2 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2568 (Vol 2, No.2, 2025, July - December) 
 
เจ้าของ ส ำนักงำนสหกิจศึกษำ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ  

ที่ปรึกษากองบรรณาธิการ 
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รองอธิกำรบดี  
(ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.ภูริวตัร คัมภีรภำพพัฒน์) 

 
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยอธิกำรบดี (รองศำสตรำจำรย์ ดร.วิชำญ ชว่ยพันธ์) มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
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ผู้อ ำนวยกำรส ำนักส่งเสริมวิชำกำรและงำนทะเบียน มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
ผู้อ ำนวยกำรกองคลัง มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
ผู้อ ำนวยกำรส ำนักงำนสหกิจศึกษำ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 

 
บรรณาธิการ  

อธิกำรบดี (รองศำสตรำจำรย์ ดร.พิชัย จันทร์มณี) มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
 
รองบรรณาธิการ 

รองอธิกำรบดี (ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์นพรัตน์ ภัยวิมุติ) มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
 
ผู้ช่วยบรรณาธิการ 

ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ ดร.สมชำย วนไทยสงค์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์หทัยวรรณ วิชัยดิษฐ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
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ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์กฤษณำ คงเลิศยศ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
นำงสำวอำฒยำ สันตะกุล มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
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 กองบรรณาธิการ  
ศำสตรำจำรย์ญำณวิทย์ ดร.อลงกลด แทนออมทอง มหำวิทยำลัยขอนแก่น 
ศำสตรำจำรย์กิตติคุณ ดร.ปรำณี อ่ำนเปรื่อง จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย 
ศำสตรำจำรย์ ดร.ตรีทศ เหล่ำศิริหงส์ทอง มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ 
ศำสตรำจำรย์ ดร.ศำกุน บุญอิต มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์ 
ศำสตรำจำรย์ ดร.ประยุทธ อัครเอกฒำลิน มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำพระนครเหนือ 
ศำสตรำจำรย์ ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำพระนครเหนือ 
ศำสตรำจำรย์ ดร.พิเชษฐ ลิ้มสุวรรณ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุรี 
ศำสตรำจำรย์ ดร.สุวัจน์ ธัญรส มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย 
ศำสตรำจำรย์ ดร.ประยงค์ แสนบุรำณ มหำวิทยำลัยขอนแก่น 
รองศำสตรำจำรย์ ดร.ประสำท เนืองเฉลิม มหำวิทยำลัยมหำสำรคำม 
รองศำสตรำจำรย์ ดร.วิชำญ ช่วยพันธ์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
รองศำสตรำจำรย์ ดร.กนกวรรณ ง้ำวสุวรรณ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
รองศำสตรำจำรย์ ดร.ปิยะพร คำมภีรภำพพันธ์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ  

 
เลขานุการ 

นำวสำวสุทัตตำ พรมใบ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
 
ผู้ช่วยเลขานุการ 

นำงสำวชุฏิมณฑกำญจน์ จูเมฆำ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
นำงสำววิจิตรำ วีระนนท ์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 

 
ผู้จัดท าวารสารและผู้รับผิดชอบการบริหารจัดการเว็บไซต์ 

นำยศุภณัฐ พอกทรัพย์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ 
 
บทความที่ลงตีพิมพ์ในวารสารเป็นความคิดเห็นของผู้เขียน  
กองบรรณาธิการไม่จ าเป็นต้องเห็นด้วยเสมอไป  
ความเป็นมา  
 วำรสำรสหกิจศึกษำก้ำวหน้ำ เป็นวำรสำรวิชำกำรของส ำนักงำนสหกิจศึกษำ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยี
รำชมงคลกรุงเทพ ร่วมกับ สมำคมสหกิจศึกษำไทย ซึ่งมีนโยบำยรับตีพิมพ์/เผยแพร่ผลงำนวิชำกำรของนักวิจัย 
อำจำรย์ นิสิต นักศึกษำหรือผู้สนใจทั่วไป ด้ำนสหกิจศึกษำโครงงำน และกำรเรียนรู้เชิงบูรณำกำรกับกำรท ำงำน 
โดยเผยแพร่เป็นรำย 6 เดือน ซึ่งตีพิมพ์ปีละ 2 ฉบับ (ฉบับละ 5 บทควำม) และ มีกำรด ำเนินงำนจัดพิมพ์
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 บทควำมประเภทต่ำง ๆ ได้แก่ บทควำมวิจัย (Research paper) บทควำมวิชำกำร (Academic paper) และ
บทควำมปริทัศน์ (Review article) 
 บทควำมที่ได้รับกำรตีพิมพ์เผยแพร่ในวำรสำรสหกิจศึกษำก้ำวหน้ำ เป็นบทควำมที่สร้ำงองค์ควำมรู้ และ
มีคุณภำพในทำงวิชำกำรสำมำรถน ำไปใช้ประโยชน์เพื่อกำรอ้ำงอิงได้ เพรำะผ่ำนกำรพิจำรณำกลั่นกรอง และ
ประเมินคุณภำพจำกผู้ทรงคุณวุฒิในสำขำวิชำที่เกี่ยวข้อง จำกหลำกหลำยสถำบัน อย่ำงน้อย 3 ท่ำน ซึ่งเป็น 
กำรประเมินแบบไม่แสดงชื่อผู้แต่งและผู้ประเมิน (Double blinded) ก่อนที่จะเผยแพร่สู่สำธำรณชน จึงท ำให้
วำรสำรสหกิจศึกษำก้ำวหน้ำ เป็นวำรสำรวิชำกำรท่ีมีคุณภำพ  
 กองบรรณำธิกำร วำรสำรสหกิจศึกษำก้ำวหน้ำ จัดท ำวำรสำรเป็นรูปเล่มฉบับสมบูรณ์และเผยแพร่ให้กับ
สถำบันกำรศึกษำต่ำง ๆ ทั่วประเทศไทย นอกจำกนี้ยังสำมำรถสืบค้นเพื่ออ้ำงอิงหรืออ่ำนบทควำมที่เปี่ยมด้วย
องค์ควำมรู้ได้ที่ https://jcep.rmutk.ac.th/ 
 
วัตถุประสงค์  
 1. เพื่อเผยแพร่บทควำมวิจัย (Research paper) บทควำมวิชำกำร (Academic paper) และบทควำม
ปริทัศน ์(Review article) ที่มีคุณภำพของนักวิจัย อำจำรย์ นิสิต และนักศึกษำหรือผู้สนใจทั่วไปทั้งภำยในและ
ภำยนอกมหำวิทยำลัย ในทุกสำขำวิชำที่เกี่ยวข้องกับด้ำนสหกิจศึกษำโครงงำน และสำขำต่ำง ๆ ที่มีกำรบูรณำ
กำรข้ำมศำสตร์ที่เกี่ยวข้องกับวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม นวัตกรรม และกำรบริหำรจัดกำร เพ่ือให้เกิด
องค์ควำมรู้ใหม่ท่ีทันสมัย ได้แก่  
 1.1.  ด้ำนวิทยำศำสตร์ 
 1.2  ด้ำนวิศวกรรมศำสตร์ 
 1.3.  ด้ำนบริหำรธุกิจ 
 1.4  ด้ำนศิลปศำสตร์ 
 1.5  ด้ำนคหกรรมศำสตร์ 
 1.6 ด้ำนเทคโนโลยีและนวัตกรรม   
 1.7  ด้ำนอุตสำหกรรม 
 1.8  อ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง 

 2.  เพื่อส่งเสริม สนับสนุน และเป็นกลไกกำรขับเคลื่อนงำนวิจัยด้ำนสหกิจศึกษำ กำรเรียนรู้เชิงบูรณำ
กำรกับกำรท ำงำนแนวปฏิบัติที่ดี และนวัตกรรมทำงกำรศึกษำที่เชื่อมโยงกับสถำนประกอบกำร ท ำให้เกิดผล
งำนวิจัยที่เข้ำไปสู่กำรพัฒนำต่อภำคสังคม ชุมชน อุตสำหกรรมที่เกี่ยวข้อง และน ำไปประยุกต์ในกำรเรียนกำร
สอนเพื ่อต่อยอด และเกิดควำมเชื ่อมโยงระหว่ำงงำนวิจัย งำนวิชำกำร ซึ ่งน ำ มำสู ่กำรเกิดประโยชน์ต่อ
มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพ และสร้ำงควำมร่วมมือระหว่ำงสถำนศึกษำและสถำนประกอบกำร 
เพื่อพัฒนำคุณภำพบัณฑิตและหลักสูตรให้สอดคล้องกับควำมต้องกำรของผู้ใช้บัณฑิตที่สำมำรถตอบสนองต่อ
กำรพัฒนำด้ำนต่ำงๆ ประเทศไทยได้อย่ำงยั่งยืน 
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 นโยบายการรับบทความ  
 กองบรรณำธิกำรวำรสำรสหกิจศึกษำก้ำวหน้ำ มีควำมยินดีที่จะรับบทควำมจำกนักวิจัย อำจำรย์ นิสิต 
และนักศึกษำหรือผู้สนใจทั่วไปทั้งภำยในและภำยนอกมหำวิทยำลัย ที่เขียนเป็นภำษำไทยหรือภำษำอังกฤษ ซึ่ง
ผลงำนที่ส่งมำขอตีพิมพ์ต้องไม่เคยเผยแพร่ในสิ่งพิมพ์อื่นใดมำก่อน และต้องไม่อยู่ในระหว่ำงกำรพิจำรณำของ
วำรสำรอื่น  
 กำรละเมิดลิขสิทธิ์ถือเป็นควำมรับผิดชอบของผู้ส่งบทควำมโดยตรง บทควำมที่ได้รับกำรตีพิมพ์ต้องผ่ำน 
กำรพิจำรณำกลั่นกรองคุณภำพจำกผู้ทรงคุณวุฒิ และได้รับควำมเห็นชอบจำกกองบรรณำธิกำร  
 ข้อควำมที่ปรำกฏอยู่ในแต่ละบทควำมที่ตีพิมพ์ในวำรสำรวิชำกำรเล่มนี้ เป็นควำมคิดเห็นส่วนตัวของ
ผู้เขียนแต่ละท่ำน ไม่เกี่ยวข้องกับมหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลกรุงเทพแต่อย่ำงใด ควำมรับผิดชอบด้ำน
เนื้อหำ และ กำรตรวจร่ำงบทควำมแต่ละบทควำมเป็นของผู้เขียนแต่ละท่ำน หำกมีควำมผิดพลำดใด ๆ ผู้เขียน 
แต่ละท่ำนจะต้องรับผิดชอบบทควำมของตนเองแต่ผู้เดียว  
 กองบรรณำธิกำรขอสงวนสิทธิ์มิให้น ำเนื้อหำ หรือข้อคิดเห็นใด ๆ ของบทควำมในวำรสำรสหกิจศึกษำ
ก้ำวหน้ำ ไปเผยแพร่ก่อนได้รับอนุญำตจำกกองบรรณำธิกำร อย่ำงเป็นลำยลักษณ์อักษร ผลงำนที่ได้รับกำร
ตีพิมพ์ถือเป็นลิขสิทธิ์ของวำรสำร ผู้ประสงค์จะส่งบทควำมกรุณำอ่ำนรำยละเอียดกำรส่งบทควำมที่ค ำแนะน ำ
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บทคัดย่อ  
 งานวิจัยฉบับนี้ มุ่งพัฒนาระบบการจัดการการเข้าออกส าหรับผู้มาติดต่อโครงการ โดยเน้นการบูรณา
การฟังก์ชันด้านการท างานร่วมกัน การเชื่อมต่อ และการวิเคราะห์เชิงข้อมูล เพ่ือปรับปรุงความยืดหยุ่นและ
ความสามารถในการรองรับข้อมูลเชิงลึกของการจัดการผู้มาติดต่อ ภายใต้องค์ประกอบส าคัญที่สะท้อนถึงความ
เป็นระเบียบ ความปลอดภัย และคุณภาพการบริการขององค์กร การพัฒนาระบบประกอบไปด้วยการเชื่อมต่อ
ในรูปแบบ Application Programming Interface (API) เพ่ือให้สามารถท างานร่วมกับระบบสารสนเทศของ
องค์กรได้อย่างราบรื่น ร่วมกับการพัฒนาแอปพลิเคชันบนระบบปฏิบัติการ Android ส าหรับความสะดวกใน
การเข้าถึงและและการใช้งานได้ง่ายของผู้ใช้งาน โดยแอปพลิเคชันจะท างานร่วมกันกับตู้ Ballot Box ในการ
เก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลความพึงพอใจของผู้มาติดต่อแบบเรียลไทม์ การออกแบบในลักษณะนี้ช่วยให้
องค์กรสามารถปรับปรุงคุณภาพการบริการอย่างต่อเนื่อง ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งานได้อย่างรวดเร็ว
และเพ่ิมประสิทธิภาพในการจัดการกระบวนการอย่างเป็นระบบ ผลการพัฒนาชี้ให้เห็นว่า ระบบที่ออกแบบมา
นี้ สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ลดภาระงานเอกสาร (Paperless) และสร้างคุณค่าเชิงกลยุทธ์ผ่าน
การใช้ข้อมูลเป็นเครื่องมือในการตัดสินใจภายใต้การใต้ งานวิจัยนี้จึงมีส่วนส าคัญต่อการผลักดันองค์กรเข้าสู่
การจัดการแบบ Smart Organization ที่เน้นการบริหารเชิงรุกและการตัดสินใจบนพื้นฐานข้อมูล 

ค ำส ำคัญ: สหกิจศึกษา, การจัดการการเข้าออก, แอนดรอยด์, เอพีไอ 
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Abstract 
 This research aims to develop a visitor entry-exit management system, focusing on 
the integration of collaborative functions, connectivity, and data-driven analytics to enhance 
flexibility and support in-depth insights into visitor management. The system emphasizes key 
elements that reflect organizational orderliness, security, and quality of service. The 
development involves the implementation of Application Programming Interface (API) 
connections to enable seamless interoperability with organizational information systems, 
combined with the development of an Android-based application for convenient access and 
ease of use. The application works in conjunction with a ballot box device to collect and 
analyze visitor satisfaction data in real time. Such a design enables organizations to 
continuously improve service quality, respond quickly to user needs, and enhance process 
efficiency in a systematic manner.The results indicate that the designed system operates 
efficiently, reduces paperwork (Paperless), and creates strategic value by leveraging data as a 
decision-making tool. This research thus plays a significant role in driving organizations 
toward becoming a Smart Organization, emphasizing proactive management and data-driven 
decision-making. 

Keywords: Cooperative Education, Visitor management, Android, API 
 
1. บทน ำ  

ปัจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามามีบทบาทในชีวิตประจ าวันมากขึ้น ธุรกิจหลายอย่างจึงมีการใช้
เทคโนโลยีเข้ามาช่วยการท างานให้มีประสิทธิภาพ ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์เป็นหนึ่งในธุรกิจที่ให้ความสนใจ  ใน
การน าโมบายแอปพลิเคชันเข้ามาใช้งาน (Estopolis, 2017) เพ่ือเพ่ิมช่องทางอ านวยความสะดวกให้กับ
ผู้ใช้งานภายในโครงการของคอนโดมิเนียม โดยเฉพาะในเรื่องของความปลอดภัย ซึ่งเป็นพ้ืนฐานของการอยู่
อาศัย มีการใช้งานระบบที่อยู่ในรูปแบบออนไลน์ ให้ใช้พนักงานให้น้อยที่สุด เพ่ือช่วยรักษาระยะห่างทางสังคม
นอกจากนี้ การน าโมบายแอปพลิเคชันเข้ามาใช้งาน ยังช่วยเพ่ิมภาพลักษณ์ธุรกิจให้ดูดี มีจุดเด่น และมีจุดขาย
ที่ชัดเจน ส่งผลให้ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์มียอดขายที่เพ่ิมขึ้นหรือมีผลตอบรับที่ดียิ่งขึ้น (วรดา สมบุญตนนท์, 2020)  

บริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด ตั้งอยู่ที่อาคารจิวเวลรี่ เทรด เซ็นเตอร์ เลขที่ 919/541B
ชั้น 49 ถนนสีลม แขวงสีลม เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 10500 ซึ่งเป็นย่านธุรกิจการค้าใจกลางกรุงเทพฯ ที่
ส าคัญ (Octagon Interactive, 2025) เพ่ือช่วยให้ธุรกิจอสังหาริมทรัพย์ของลูกค้าเติบโต ทางบริษัทฯ จึงได้น า
เทคโนโลยีเข้ามาผสมผสานกับกระบวนการความคิด ในการสร้างและพัฒนาโมบายแอปพลิเคชัน เพ่ืออ านวย
ความสะดวกในการเข้าพักให้กับผู้อยู่อาศัยภายในโครงการ ซึ่งบริษัทอสังหาริมทรัพย์หลายรายในประเทศไทย 
ต่างให้ความสนใจในการที่จะสร้างแอปพลิเคชัน เพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน  ทางบริษัทฯ และ
คณะผู้วิจัยจึงมีแนวคิดร่วมกัน ในการสร้างและพัฒนาโมบายแอปพลิเคชันส าหรับการใช้งานภายในโครงการ ที่
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มีฟังก์ชันการใช้งานรองรับสิ่งอ านวยความสะดวกต่าง ๆ ในแต่ละโครงการ เช่น การสร้างคิวอาร์โค้ดส าหรับผู้
มาเยือน และการตรวจสอบคิวอาร์โค้ด รวมถึงค านวณค่าที่จอดรถ  เพ่ือเช็คเอาท์ออกจากโครงการ พร้อมทั้ง
เชื่อมต่อกับระบบจัดการเว็บไซต์ (ระบบหลังบ้าน) เพ่ือให้ทราบถึงประวัติการใช้งานคิวอาร์โค้ดของผู้มาเยือน 
เพ่ืออ านวยความสะดวกต่อผู้ดูแลระบบอีกด้วย (เกรียงไกร สวางวงศ, 2025) 

ดังนั้น ทางบริษัทฯ และคณะผู้วิจัย จึงมีแนวคิดร่วมในการสร้างและพัฒนาระบบ ที่สามารถรองรับ
การเข้า-ออกโครงการ เพ่ือให้ผู้มาเยือนสามารถใช้งานได้อย่างสะดวก หลีกเลี่ยงการพบปะกันระหว่างบุคคล 
โดยใช้งานผ่านทางตู้ Ballot Box  

 
2. วิธีกำรทดลอง 
 2.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

ข้อมูลได้รับการสนับสนุนจากบริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด ด้วยอุปกรณ์ Android 
Ballot box และอุปกรณ์ Android Kiosk แท็บแล็ต เครื่องอ่านบัตรประชาชน เครื่องอ่านใบขับขี่ เครื่องพิมพ์ 
รวมถึงสนับสนุนทรัพยากรและค่าใช้จ่ายส าหรับการน าระบบข้ึนใช้งานจริง 

2.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

 
รูปที่ 1 แผนผังขั้นตอนการยืนยันตัวตนผู้มาติดต่อ (บริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด) 
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จากรูปที่ 1 เริ่มจากผู้ใช้เข้าสู่ระบบ และเลือกประเภทผู้ติดต่อว่าเป็นนิติบุคคลหรือลูกบ้าน ต่อด้วยการ
เลือกรูปแบบการยืนยันตัวตน เช่น เลือกใช้บัตรประชาชนหรือบัตรขับขี่เพ่ือตรวจสอบความถูกต้อง เมื่อระบบ
แสดงการยืนยันตัวตน ผู้ใช้ต้องเลือกว่าต้องการยอมรับหรือไม่ หากกดยอมรับ ให้ท าการเสียบบัตรประชาชน
หรือบัตรขับขี่เพ่ือยืนยันตัวตน จากนั้นระบบจะแสดงและท าการปริ้น QR Code เพ่ือให้ผู้ใช้น าไปใช้ส าหรับเข้า
โครงการ หากผู้ใช้ไม่ยินยอมการยืนยันตัวตนก็จะย้อนกลับไปเลือกวิธีใหม่เพ่ือยืนยันตัวตนอีกครั้ง 

 

 
รูปที ่2 แผนผังขั้นตอนการช าระค่าจอดรถของผู้มาติดต่อ  

(บริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด) 
  

จากรูปที่ 2 เริ่มจากผู้ใช้เข้าสู่ระบบโดยการสแกน QR Code เพ่ือยืนยันว่าลงทะเบียนส าเร็จ จากนั้น
ค านวณค่าจอดรถเมื่อถึงเวลาที่ผู้มาติดต่อจะออกจากพ้ืนที่ เมื่อถึงขั้นตอนช าระค่าจอด ผู้ใช้กรอกรหัส 4 หลัก
เพ่ือดึงข้อมูลการจอดรถที่บันทึกไว้ ระบบจะแสดงหน้าช าระเงินเพ่ือให้ผู้ใช้ช าระค่าบริการ หลังจากผู้ใช้ท า
รายการช าระเงินเสร็จ ระบบจะบันทึกข้อมูลการช าระและพิมพ์ใบเสร็จให้เป็นหลักฐาน จากนั้นผู้ใช้สามารถขับ
รถออกและระบบจะเปิดไม้กั้นให้โดยอัตโนมัติ และท าการให้ผู้ใช้งานออกผลจากระบบอัตโนมัติ 

รหัสผ่าน ผู้ใช้สามารถท าตามขั้นตอนการตั้งค่าใหม่จนระบบยืนยันการเปลี่ยนรหัสส าเร็จ แล้วจึงเข้าสู่
ระบบได้เมื่อเข้าสู่ระบบส าเร็จแล้ว ระบบมีเมนูงานหลักให้เลือกหลายด้าน ได้แก่ การค านวณค่าที่จอดรถและ
ออกใบรายงาน ซึ่งผู้ใช้ต้องกรอกรหัสหรือช่วงวันที่เพ่ือค านวณค่าจอดรถ ช าระเงิน และออกใบรายงาน การ
ตรวจสอบประวัติการขอ QR Code ซึ่งผู้ใช้สามารถค้นหาหรือกรองข้อมูลตามช่วงวันที่ ประเภท หรือ
สถานะการช าระเงิน ก่อนที่จะออกรายงานได้ การลงทะเบียนใหม่ส าหรับการขอ QR Code ที่จะบันทึกข้อมูล
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ผู้มาเยือนและแสดง QR Code เพ่ือยืนยันว่าลงทะเบียนเรียบร้อย และการจัดการพนักงาน ซึ่งอนุญาตให้เพ่ิม 
ลบ แก้ไข หรือรีเซ็ตรหัสผ่านให้กับบัญชีพนักงาน จากนั้นจึงบันทึกการเปลี่ยนแปลง เมื่อด าเนินการในเมนู
ต่างๆ เสร็จสิ้น ผู้ใช้สามารถกลับสู่เมนูหลักเพ่ือท างานต่อหรือเลือกออกจากระบบเพ่ือสิ้นสุดการใช้งาน  ดัง
แสดงในรูปที่ 3  

 

 

รูปที่ 3 กระบวนการเริ่มต้นจากผู้ใช้เข้าสู่ระบบ หากต้องการตั้งรหัสผ่านใหม่หรือกรณีลืม 
(บริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด) 

 
3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล  

การพัฒนาระบบการจัดการการเข้าออกส าหรับผู้มาติดต่อโครงการสามารถด าเนินการได้ส าเร็จตาม
วัตถุประสงค์ โดยระบบสามารถบันทึกข้อมูลการเข้าออกอัตโนมัติและจัดเก็บไว้ในระบบคลาวด์ ท าให้ลด
ข้อผิดพลาดและประหยัดเวลาวัลภา (วัลภา ศรีสุภาพ, 2564) นอกจากนี้ยังสามารถตรวจสอบข้อมูลได้ทั้งแบบ
เรียลไทม์ และย้อนหลังผ่านแดชบอร์ด ช่วยให้ผู้ดูแลทราบจ านวนรถยนต์และระยะเวลาที่คงค้างภายใน
โครงการได้ทันที (Yang Jie, 2023) อีกท้ังยังมีการพัฒนาระบบคิดค่าที่จอดรถอัตโนมัติ ซึ่งช่วยลดความเสี่ยงใน
การทุจริตและเพ่ิมความโปร่งใสในการจัดการทางการเงิน ด้านความปลอดภัย ระบบสามารถยืนยันตัวตนผู้มา
ติดต่อด้วยบัตรประชาชนหรือใบขับขี่ และออก QR Code ส าหรับการเข้าออกโครงการได้อย่างสะดวก 
ในขณะที่ระบบหลังบ้านก็สามารถจัดการประวัติการใช้งาน การลงทะเบียนผู้มาติดต่อ การจัดการพนักงาน 
และการออกรายงานได้ครบถ้วน ท าให้ระบบมีความพร้อมส าหรับการน าไปใช้งานจริงในสภาพแวดล้อมของ
โครงการอสังหาริมทรัพย์ (สุวัฒน์ บรรลือ,2563) 
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 จากผลการทดลองพบว่าระบบดังกล่าวช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการท างาน ลดการใช้บุคลากร ลดความ
ผิดพลาด และเพ่ิมความรวดเร็วในการด าเนินงาน ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อทั้งผู้ดูแลโครงการและผู้มาติดต่อ อีกทั้ง
ยังเพ่ิมมาตรการด้านความปลอดภัยด้วยการยืนยันตัวตนและการใช้ QR Code ที่ลดโอกาสการปลอมแปลง
ข้อมูล รวมถึงการค านวณค่าจอดรถอัตโนมัติที่ช่วยสร้างความโปร่งใสและสามารถตรวจสอบย้อนหลังได้ ส่งผล
ให้การบริหารจัดการมีความน่าเชื่อถือยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตาม ยังมีข้อจ ากัดบางประการที่สามารถพัฒนาต่อยอด
ได้ เช่น การเพ่ิมฟังก์ชันแสตมป์ค่าจอดรถ การเชื่อมต่อกับแอปพลิเคชันภายนอก เช่น ThaiD และ DLT QR 
Licence และการปรับปรุง UX/UI ให้เหมาะสมกับผู้ใช้งานที่หลากหลายมากขึ้น โดยรวมแล้ว ระบบที่
พัฒนาขึ้นสามารถตอบโจทย์การใช้งานจริง ช่วยลดต้นทุน เพ่ิมความพึงพอใจของผู้ใช้ และยกระดับภาพลักษณ์
องค์กรได้อย่างชัดเจน 

 
4. กิตติกรรมประกำศ  

คณะผู้จัดท าขอขอบคุณ บริษัท ออคตากอน อินเทอร์แอคทีฟ จ ากัด ที่ให้โอกาสในการเข้าร่วม
ปฏิบัติงานสหกิจศึกษา และได้มอบหมายโครงงานที่มีคุณค่า รวมถึงการสนับสนุนทั้งด้านอุปกรณ์ เทคโนโลยี 
และสภาพแวดล้อมการท างานที่เอ้ือต่อการเรียนรู้และพัฒนาทักษะอย่างเต็มที่  

ขอขอบคุณ นางสาวกุลยา เจียจันทร์พงษ์ พนักงานที่ปรึกษาสหกิจศึกษา ที่ให้ค าแนะน าและดูแล
ตลอดระยะเวลาการปฏิบัติงาน รวมถึงให้โอกาสในการทดลองและประยุกต์ใช้องค์ความรู้กับงานจริง 

ขอขอบคุณ อาจารย์กิติ์จิพงษ์ อิทธิธรรมสกุล อาจารย์ที่ปรึกษาสหกิจศึกษาและอาจารย์ประสานงาน
สหกิจศึกษา ที่ได้ให้ค าปรึกษา ให้ค าแนะน าทางวิชาการ สนับสนุนและติดตามความก้าวหน้าของโครงงาน
อย่างสม ่าเสมอ และให้ก าลังใจในการท าโครงงานจนส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี 

สุดท้ายนี้ ขอขอบคุณเพ่ือนร่วมทีมสหกิจศึกษา และบุคคลทุกภาคส่วนที่มีส่วนร่วมในการช่วยเหลือ 
สนับสนุน และเป็นก าลังใจในการพัฒนาโครงงานระบบการจัดการการเข้าออกส าหรับผู้มาติดต่อโครงการ จน
ท าให้โครงงานนี้ส าเร็จสมบูรณ์และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริง 
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการออกแบบชั้นวางทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมว ซึ่งสามารถใช้งานได้ส าหรับ
คนเลี้ยงแมว ตลอดจนศึกษาความพึงพอใจต่อคนเลี้ยงแมว มีกลุ่มตัวอย่างผู้เคยเลี้ยงแมวมาแล้วตั้งแต่ 5 ปีขึ้น
ไปจ านวน 10 คน โดยวิธีเลือกแบบเฉพาะเจาะจงผลการศึกษา พบว่าเป็นชั้นวางทีวีที่มีพ้ืนที่ส าหรับวางทีวีและ
เฟอร์นิเจอร์แมว ได้แก่ ที่ลับเล็บ ที่นอน และอุโมงค์ส าหรับแมว ออกแบบชั้นวางทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมวจ านวน
2 รูปแบบ รูปทรงสี่เหลี่ยมมุมฉากขนาดมาตรฐาน 670 x 1200 x 400 มิลลิเมตร รูปแบบที่ 1 (บานริม) และ
รูปแบบที่ 2 (บานกลาง) เพ่ิมช่องเก็บและลิ้นชัก ผู้เชี่ยวชาญมีความพึงพอใจชั้นวางทีวีรูปแบบที่ 1 (บานริม)
มากที่สุด เมื่อพิจารณาโดยรวมทุกด้าน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก = 4.14, S.D. = 0.29) เมื่อพิจารณา
รายด้าน พบว่าด้านหน้าที่ใช้สอย [(x̄ ) = 4.47, S.D.= 0.26] ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน [(x̄) = 4.20, 
S.D.= 0.32] ด้านความปลอดภัย [(x̄ )= 4.13, S.D. = 0.26]  ด้านการออกแบบและความสวยงาม ( x̄ = 3.87,  
S.D. = 0.32) อยู่ในระดับมากทุกด้าน กลุ่มคนเลี้ยงแมวประเมินประสิทธิรูปการใช้งานโดยรวมทุกด้าน อยู่ใน
ระดับปฏิบัติง าน ได้ดี  (x ̄ = 2 .82 , S.D. = 0 .31 ) และ เมื ่อพิจ ารณารายด้าน  พบว่าด้านความ
ปลอดภัย ( x̄ = 2.90, S.D. = 0.27) ด้านการออกแบบและความสวยงาม ( x̄ = 2.82, S.D. = 0.37) ด้าน
หน้าที่ใช้สอย (x̄ = 2.80, S.D. = 0.39) และด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน ( x̄ = 2.76, S.D. = 0.19) อยู่
ในระดับปฏิบัติงานได้ดีทุกด้าน  ในส่วนผู้เชี่ยวชาญมีความพึงพอใจชั้นวางทีวีรูปแบบที่ 1 (บานริม) มากที่สุด 
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และกลุ่มตัวอย่างประเมินประสิทธิรูปการใช้งาน ให้อยู่ในระดับปฏิบัติงานได้ดี สามารถพัฒนารูปแบบต่อยอด
เพ่ือวางจ าหน่ายในตลาดได้  

ค ำส ำคัญ: การออกแบบ, ชั้นวางทีวี, เฟอร์นิเจอร์ส าหรับแมว, สหกิจศึกษา 
 

Abstract 
 This study aimed to design a TV shelf specifically for cat owners, which can be 
practically used by those who raise cats, as well as to assess user satisfaction among this 
group. The sample group consisted of 10 individuals who have been cat owners for at least 
5 years, selected through purposive sampling. The results of the study revealed that the 
designed TV shelf includes space for placing a television along with integrated cat furniture 
such as a scratching post, a bed, and a tunnel for cats. Two design variations of the TV shelf 
were developed: both rectangular in shape with standard dimensions of 670 x 1200 x 400 
mm. Design 1 featured side doors (referred to as “Side Door Design”), and Design 2 featured 
center doors (“Center Door Design”), with added storage compartments and drawers. 
Experts expressed the highest level of satisfaction with Design 1 (Side Door Design). Overall, 
expert satisfaction across all aspects was rated at a high level (mean = 4.14, S.D. = 0.29). In 
terms of specific aspects, functional usability scored the highest (mean = 4.47, S.D. = 0.26), 
followed by ease of use (mean = 4.20, S.D. = 0.32), safety (mean = 4.13, S.D. = 0.26), and 
design aesthetics (mean = 3.87, S.D. = 0.32), all rated at a high level. Cat owners assessed 
the overall functional efficiency of the TV shelf as being at a good operational level (mean = 
2.82, S.D. = 0.31). When analyzed by aspect, safety was rated at mean = 2.90 (S.D. = 0.27), 
design aesthetics at mean = 2.82 (S.D. = 0.37), functionality at mean = 2.80 (S.D. = 0.39), and 
ease of use at mean = 2.76 (S.D. = 0.19) all indicating good operational levels. In conclusion, 
experts were most satisfied with Design 1 (Side Door Design), and the sample group rated 
the shelf's functional efficiency as being at a good operational level. The design has 
potential for further development and commercialization. 

Keywords: Design, TV shelf, Furniture for cats, Cooperative Education 

 

1. บทน ำ  
ในยุคปัจจุบันที่สังคมเมืองขยายตัวอย่างรวดเร็ว ส่งผลให้รูปแบบการอยู่อาศัยในพ้ืนที่จ ากัด เช่น ห้อง

ชุด คอนโดมิเนียม หรือหอพัก ได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง การใช้ชีวิตในพ้ืนที่ที่มีขนาดเล็กลงนี้ได้
กลายเป็นความท้าทายใหม่ที่ต้องบริหารจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ (มงคล , 2559) พร้อมกันนั้น แมวได้
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กลายเป็นสัตว์เลี้ยงยอดนิยมที่ตอบโจทย์วิถีชีวิตคน เนื่องจากเป็นสัตว์เลี้ยงง่าย และมีความผูกพันกับผู้เลี้ยงมา
อย่างยาวนาน แมวไทยเป็นที่ยอมรับในระดับสากลว่าเป็นสัตว์ที่มีความฉลาดและมีเอกลักษณ์เฉพาะตัว (พงษ์
พิสุทธิ์, 2559) การอยู่ร่วมกันระหว่างมนุษย์กับแมวในพื้นที่จ ากัดจ าเป็นต้องเข้าใจพฤติกรรมตามสัญชาตญาณ
ของแมว ซึ่งรวมถึงความต้องการพ้ืนที่ปลอดภัยและการซ่อนตัว แมวมีสัญชาตญาณในการหาที่แคบและปิด
ล้อม เพ่ือความรู้สึกปลอดภัยและลดความเครียด ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญต่อความเป็นอยู่ที่ดีของแมว (Ellis, 2009)
การลับเล็บและการแสดงอาณาเขตการลับเล็บเป็นพฤติกรรมธรรมชาติเพ่ือดูแลกรงเล็บและใช้แสดงอาณาเขต
ผ่านกลิ่น (ครองขวัญ , 2537) ซึ่งเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้เฟอร์นิเจอร์ทั่วไปเสียหาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เฟอร์นิเจอร์ที่เจ้าของใช้งานเป็นประจ า (ครองขวัญ , 2537) ความต้องการพ้ืนที่ใช้สอย แม้แมวจะชอบที่แคบ
แต่พวกมันก็ต้องการพ้ืนที่พอสมควรส าหรับการวิ่งเล่น ซึ่งการที่ของใช้ของมนุษย์และของแมวรวมกันอยู่ภายใน
ห้องขนาดเล็ก ยิ่งท าให้เกิดปัญหาความคับแคบ การเดินชนสิ่งของ และความเสียหายอันเกิดจากข้อจ ากัดของ
พ้ืนที่ (มงคล, 2559) การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ในตลาดปัจจุบันมุ่งเน้นการตอบสนองความต้องการเพียงด้าน
เดียว (มนุษย์หรือแมว) ท าให้เกิดความสิ้นเปลืองพ้ืนที่ใช้สอยอย่างมาก ซึ่งขัดแย้งกับหลักการจัดการพ้ืนที่ในที่
พักอาศัยขนาดเล็ก ปัญหานี้สร้างความจ าเป็นในการพัฒนาการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ที่ผสานฟังก์ชันการใช้งาน
ของคนและสัตว์เลี้ยงเข้าด้วยกันอย่างชาญฉลาด (NOBLE FURNITURE, 2567) โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใช้
ประโยชน์จากพ้ืนที่แนวตั้งเพ่ือตอบสนองต่อความต้องการของแมวในการปีนป่ายและการซ่อนตัว 

มีลักษณะเฉพาะตัวและมีอุปนิสัยที่โดดเด่นคือ มีความฉลาด แสนรู้ รู้จักประจบ รักเจ้าของ ซึ่งท าให้
แมวไทยมีความแตกต่างจากแมวสายพันธุ์อ่ืน และยังท าให้แมวไทยได้รับความนิยม เป็นที่รู้จักและเป็นที่
ต้องการในต่างประเทศ แม้แต่ผู้มีชื่อเสียงระดับโลกตั้งแต่ในอดีตหลายคนก็ยังนิยมเลี้ยงแมวไทย จึงนับได้ว่า
แมวไทยมีความส าคัญและมีจุดขายที่เป็นเอกลักษณ์ในระดับสากล (พงษ์พิสุทธิ์, 2559) แมวเป็นสัตว์เลี้ยงที่
เลี้ยงง่าย หากผู้เลี้ยงศึกษาพฤติกรรมและอุปนิสัยส่วนตัวเข้าใจความเป็นตัวตนของมัน ฝึกฝนนิสัยเบื้องต้นและ
คอยดูแลเอาใจใส่ เพ่ือป้องกันและหลีกเลี่ยงปัญหาจากการอยู่ร่วมกันกับสัตว์เลี้ยงภายในบ้าน แมวเป็นสัตว์ที่
ชอบท าความสะอาด รักสวยรักงาม มันจะเลียขนตัวเองเพ่ือก าจัดเศษขนและสิ่งสกปรก น ้าลายของแมว
สามารถลดอุณหภูมิในร่างกายได้ การมีกรงเล็บที่แหลมคมคือสิ่งที่แมวชอบและรู้สึกมีความสุข เนื่องจากเป็น
สัตว์ในตระกูลนักล่าจึงต้องมีการลับเล็บอยู่ตลอดเวลาเพ่ือการป้องกันตัวและสร้างอาณาเขตของตัวเอง
เฟอร์นิเจอร์ภายในบ้านจึงตกเป็นเหยื่ออันดับแรกให้แก่กรงเล็บของมัน โดยเฉพาะเก้าอ้ีหรือโต๊ะท างานตัวโปรด
ของเจ้าของที่มักจะดึงดูดและถูกตะกรุยมากเป็นพิเศษ เพราะแมวจะมีการตอบสนองต่อกลิ่นของเจ้าของ 
(ครองขวัญ, 2537) แมวเป็นสัตว์เลี้ยงที่ชอบวิ่งเล่น ต้องการพ้ืนที่พอสมควรส าหรับอาศัยซึ่งเป็นปัญหาส าหรับ
เจ้าของที่อาศัยอยู่ในหอพักหรือห้องเช่าที่มีขนาดเล็กซึ่งของใช้ภายในห้องของคนและของแมวยิ่งท าให้พ้ืนที่ใน
ห้องคับแคบลงไปอีก การด าเนินชีวิตประจ าวันภายในห้องก็อาจเกิดปัญหาขึ้นได้ เช่นการเดินชนหรือเตะ
สิ่งของเครื่องใช้ต่างๆ ท าให้เกิดความเสียหายหรืออันตรายต่อร่างกายอันเกิดจากพ้ืนที่ที่มีอยู่อย่างจ ากัด
โดยทั่วไปการออกแบบเฟอร์นิเจอร์จะเป็นการออกแบบเพ่ือตอบสนองความต้องการเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง
เช่น การออกแบบเฟอร์นิเจอร์ส าหรับของคนเพียงอย่างเดียวและเฟอร์นิเจอร์ส าหรับของแมวเพียงอย่างเดียว
จึงท าให้เปลืองพ้ืนที่การใช้งานส าหรับหอพัก ห้องเช่าคอนโดมิเนียม หรือบ้านพักอาศัยที่มีพ้ืนที่จ ากัด (มงคล, 
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2559) ในขณะเดียวกันแมวก็มักมีความสงสัยในการกระท าบางอย่างของมนุษย์ มันมักจะมานั่งมองอยู่ใกล้ๆ
และบางทีก็เข้ามามีส่วนร่วมด้วย แมวจะชอบที่แคบ ๆ เป็นพิเศษ เช่น เมื่อน ากล่องกระดาษหรือภาชนะ
บางอย่างมาวางไว้ตรงหน้าแมว มันจะไม่ลังเลที่จะเดินเข้าไปในนั้นทันที จึงสามารถจับจุดตรงนี้มาคิดได้ว่าหาก
ให้เลือกระหว่างเฟอร์นิเจอร์ที่มีพ้ืนที่อันกว้างขวางกับอุโมงค์เล็กๆ ดูเงียบสงบ แมวจะเลือกเดินไปนอนในที่ใด
แน่นอนว่ามันเลือกอุโมงค์ เพราะเป็นสัญชาติญาณของแมวที่เมื่ออยู่ในที่แคบแล้วจะให้ความรู้สึกปลอดภัย จาก
การสังเกตพฤติกรรมของแมวท าให้มนุษย์เกิดไอเดียต่างๆ และสร้างสรรค์ชิ้นงานที่พยายามเอาใจคนรักสัตว์
เลี้ยงเช่นแมว (ครองขวัญ, 2537)   

ผู้ศึกษาได้ตระหนักถึงความส าคัญดังกล่าวจึงศึกษาการออกแบบชั้นวางทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมวที่
สามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างหลากหลายเป็นทั้งเฟอร์นิเจอร์ส าหรับคนและแมวใช้ประโยชน์ร่วมกันในพ้ืนที่ที่
จ ากัด ซึ่งสามารถวางทีวีได้และเป็นเฟอร์นิเจอร์ที่ตอบสนองพฤติกรรมของแมวที่เล่นซุกซนและชอบอยู่ในที่
แคบได้ ถือเป็นการเพ่ิมมูลค่าของสินค้าและท าให้วงการเฟอร์นิเจอร์มีนวัตกรรมใหม่ๆเพ่ือตอบสนองต่อความ
ต้องการได้อย่างลงตัว 

 
2. วิธีกำรทดลอง  

ผู้ศึกษาใช้การส ารวจและรวบรวมข้อมูลจากภาคเอกสารและการสอบถามความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ
ที่มีประสบการณ์ในการเลี้ยงแมวตั้งแต่ 5 ปีขึ้นไป จ านวน 10 คน ที่อาศัยในซอยบ้านเกาะ อ าเภอเมือง
สมุทรปราการ รวมทั้งผู้เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการออกแบบเฟอร์นิเจอร์ จ านวน 3 คน ที่ให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับ
การออกแบบ โดยอาศัยเครื่องมือที่จัดท าเป็นแบบสอบถามสัมภาษณ์ความพึงพอใจจากการออกแบบที่
สังเคราะห์จากพฤติกรรมของแมว ตลอดจนแบบประเมินประสิทธิพรูปส าหรับกลุ่มตัวอย่างจากผู้ใช้งานจ านวน 
10 คนต่อการใช้งานชั้นวางทีวี  

 
3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล 

การศึกษาความพึงพอใจและประเมินประสิทธิรูปการใช้งานที่มีต่อชั้นวางทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมว  
ผู้จัดท าได้ด าเนินงานตามขั้นตอนต่างๆ และน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 กำรวิเครำะห์ข้อมูลเบื้องต้นในกำรศึกษำและออกแบบช้ันวำงทีวี 
ค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลทั้ง 4 ด้าน จึงได้น าข้อมูลทั้งหมดมาออกแบบชั้นวางทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมว

ขนาดมาตรฐาน 670 x 1200 x 400  มิลลิเมตร (บริษัทเอสทีแอล เฟอร์นิเจอร์, 2566) ได้รูปแบบชั้นวางทีวี
ส าหรับคนเลี้ยงแมว 2 แบบแสดงดังรูปที่ 1 และ 2 ดังนี้ 
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รูปที่ 1 รูปแบบที่ 1 บานริม 

ที่มา : ออกแบบโดย ศิริตา  ดาวเรือง (เมษายน, 2567) 
 

  

รูปที่ 2 รูปแบบที่ 2 บานกลาง 
ที่มา : ออกแบบโดย ศิริตา  ดาวเรือง (เมษายน, 2567) 

 

ตำรำงที่ 1  ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของความพึงพอใจของผู้เชี่ยวชาญที่มีต่อชั้นวางทีวีส าหรับคน
เลี้ยงแมว รวมทุกด้าน (N=3) 

 

รำยกำร 

ระดับควำมพึงพอใจ 

รูปแบบท่ี 1 (บำนริม) รูปแบบท่ี 2 (บำนกลำง) 

 S.D. แปลผล  S.D. แปลผล 

5. รวมทุกด้าน 

5.1  ด้านหน้าที่ใช้สอย 

5.2  ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 

5.3  ด้านการออกแบบและความสวยงาม 

 

5.4  ด้านความปลอดภัย 

 

4.47 

4.20 

3.87 

 

4.13 

 

0.26 

0.32 

0.32 

 

0.26 

 

มาก 

มาก 

มาก 

 

มาก 

 

3.87 

3.53 

3.47 

 

3.80 

 

0.29 

0.48 

0.00 

 

0.23 

 

มาก 

มาก 

ปาน

กลาง 

มาก 

รวม  4.14 0.29 มำก 3.67 0.25 มำก 
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 จากตารางที่ 1 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญมีความพึงพอใจชั้นวางทีวีรูปแบบที่ 1 (บานริม) มากที่สุด เมื่อ
พิจารณาโดยรวมทุกด้าน มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก (  = 4.14, S.D. = 0.29) 3.2 วิเคราะห์ประสิทธิ
รูปการใช้งาน 
 
ตำรำงที่ 2 ค่าเฉลี่ย ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานของประสิทธิรูปการใช้งานของกลุ่มคนเลี้ยงแมวที่มีต่อชั้นวาง
ทีวีส าหรับคนเลี้ยงแมว  รวมทุกด้าน (N=10) 

 

รำยกำร 

ระดับประสิทธิภำพ 

รูปแบบท่ี 1 (บำนริม) 

 S.D. แปลผล 

5. รวมทุกด้าน 

5.1  ด้านหน้าที่ใช้สอย 

5.2  ด้านความสะดวกสบายในการใช้งาน 

5.3  ด้านการออกแบบและความสวยงาม 

5.4  ด้านความปลอดภัย 

 

2.80 

2.76 

2.82 

2.90 

 

0.39 

0.19 

0.37 

0.27 

 

ปฏิบัติงานได้ดี 

ปฏิบัติงานได้ดี 

ปฏิบัติงานได้ดี 

ปฏิบัติงานได้ดี 

รวม 2.82 0.31 ปฏิบัติงำนได้ดี 
 

จากตารางที่ 2  พบว่า กลุ่มคนเลี้ยงแมวประเมินประสิทธิรูปการใช้งาน โดยรวมทุกด้าน อยู่ในระดับ
ปฏิบัติงานได้ดี (  = 2.82, S.D. = 0.31)  

 

4. กิตติกรรมประก ำศ 
การศึกษานี้ได้รับการอนุเคราะห์ข้อมูลด้านวัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนกระบวนการผลิตจาก บริษัท วู้ค

เทค เฟอร์นิช จ ากัด ตลอดจนการให้ค าแนะน าจากผู้เชี่ยวชาญจากอาจารย์ประจ าสาขาวิชาเทคโนโลยีเครื่อง
เรือนและการออกแบบ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ในระหว่าง
ที่ออกปฎิบัติงานสหกิจศึกษา จึงขอกราบขอคุณส าหรับการให้โอกาสในการศึกษาได้อย่างสมบูรณ์ 
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บทคัดย่อ 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือลดของเสียประเภทจุดด าที่เกิดขึ้นในกระบวนการขึ้นรูปพลาสติกด้วย
วิธีการเป่า ซึ่งของเสียดังกล่าวส่งผลกระทบต่อคุณภาพผลิตภัณฑ์และความพึงพอใจของลูกค้าอย่างมีนัยส าคัญ
วิธีการศึกษาประกอบด้วยการเก็บข้อมูลของเสียจากสายการผลิตจริง การใช้เครื่องมือควบคุมคุณภาพ 7  QC
ได้แก่ แผนภูมิพาเรโตเพ่ือจัดล าดับความส าคัญของข้อบกพร่องและแผนภูมิก้างปลาเพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุ
หลักของปัญหา จากนั้นได้ด าเนินการปรับปรุงกระบวนการด้วยการน าคู่มือการปฏิบัติงานมาใช้ควบคุมการ
ท างานของพนักงานผลการด าเนินการพบว่า ข้อบกพร่องประเภทจุดด าซึ่งลดลงอย่างมีนัยส าคัญ แสดงให้เห็น
ว่าการประยุกต์ใช้เครื่องมือควบคุมคุณภาพร่วมกับการจัดการเชิงระบบสามารถลดของเสีย เพ่ิมประสิทธิภาพ
กระบวนการผลิต และช่วยยกระดับมาตรฐานคุณภาพของผลิตภัณฑ์ได้อย่างเป็นรูปธรรม 

ค าส าคัญ: ข้อบกพร่องจุดด า, การเป่าข้ึนรูปพลาสติก, เครื่องมือ QC- 7, แผนภาพพาเรโต, สหกิจศึกษา 
 

Abstract 
 The purpose of this research is to reduce the black spot type waste generated in the 
plastic molding process by blowing method. Such waste has a significant impact on product 
quality and customer satisfaction. The study method consists of collecting waste data from 
the actual production line. The use of 7 QC quality control tools includes a Pareto chart to 
prioritize defects and a fishbone chart to analyze the root cause of the problem. Then, the 
process was improved by implementing an operational manual to control the work of 
employees. The results of the operation showed that the black spot type defect was 
significantly reduced. It has been shown that the application of quality control tools in 

mailto:645040400055@mail.rmutk.ac.th
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combination with systematic management can reduce waste. It will increase the efficiency of 
the production process and help to raise the quality standards of products in a concrete 
way. 

Keywords: Black spot defects, Blow molding, 7  QC tools, Pareto diagram, Cooperative 
Education 

 
1. บทน า  
 ในสภาวะแวดล้อมทางธุรกิจที่มีการแข่งขันสูงในปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมบรรจุ
ภัณฑ์พลาสติก คุณภาพของผลิตภัณฑ์ถือเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลโดยตรงต่อความพึงพอใจของลูกค้าและความ
ยั่งยืนขององค์กรอุตสาหกรรม การควบคุมคุณรูปทีเ่ข้มงวดจึงเป็นหัวใจส าคัญในการรักษาความสามารถในการ
แข่งขันและภาพลักษณ์ที่ดีของบริษัท (Deming, 1986), (Juran, 1999) กระบวนการขึ้นรูปพลาสติกด้วย
วิธีการเป่า (Blow Molding) เป็นกระบวนการผลิตที่ถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการผลิตบรรจุภัณฑ์ประเภท
ขวดและภาชนะบรรจุอาหาร เครื่องดื่ม และผลิตภัณฑ์อุปโภคบริโภคอ่ืน ๆ ซึ่งมีความต้องการสูงในตลาด
(Rosato, 2004) อย่างไรก็ตาม กระบวนการดังกล่าวก็ยังคงพบปัญหาคุณรูปที่ส าคัญหลายประการ เช่น
ข้อบกพร่องประเภทจุดด า ปากขวดไม่เรียบ ปากขวดเป็นตอ การเกิดครีบก้นขวด และการเกิดรอยน ้าลงขวด
(Al-Khatib, 2017) ความบกพร่องที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตเหล่านี้ไม่เพียงแต่ส่งผลให้ต้นทุนการผลิต
เพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส าคัญผ่านการเกิดของเสีย (Scrap Rate) และการท างานซ ้า (Rework) เท่านั้น แต่ยังอาจ
ก่อให้เกิดความเสียหายต่อภาพลักษณ์และความน่าเชื่อถือของบริษัท หากสินค้าที่มีคุณภาพต ่าหลุดรอดไปถึง
มือผู้บริโภค ซึ่งอาจน าไปสู่การร้องเรียน การคืนสินค้า และการสูญเสียความเชื่อมั่นทางธุรกิจในระยะยาว
(Oakland, 2014) 
 จากการเก็บข้อมูลภายในของบริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัด (มหาชน) พบว่าข้อบกพร่อง
ประเภทจุดด า เป็นปัญหาหลักที่คิดเป็นสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 50 ของข้อบกพร่องทั้งหมด และคิดเป็นร้อยละ
1.781 ของปริมาณการผลิตรวมในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2567 ซึ่งตัวเลขนี้สะท้อนให้เห็นถึงความสูญเสียเชิง
ปริมาณและต้นทุนการผลิตที่มีนัยส าคัญ หากปัญหานี้ไม่ได้รับการแก้ไขอย่างเป็นระบบและเร่งด่วน การ
สูญเสียจะทวีความรุนแรงขึ้น เพ่ือแก้ไขปัญหาการเกิดจุดด าซึ่งเป็นข้อบกพร่องที่มีความส าคัญสูงสุดตาม
หลักการของพาเรโต (Pareto Principle 80:20) งานวิจัยนี้จึงได้น าวิธีการควบคุมคุณภาพด้วยเครื่องมือ
ควบคุมคุณภาพ 7 ประการ (7 QC Tools) มาใช้ ซึ่งเป็นวิธีการที่เป็นที่ยอมรับและมีประสิทธิภาพในการแก้ไข
ปัญหาคุณภาพในอุตสาหกรรม (Ishikawa, 1985), (Montgomery, 2020) โดยใช้แผนภูมิพาเรโต (Pareto 
Diagram) ในการจัดล าดับความส าคัญของข้อบกพร่อง และใช้แผนภูมิก้างปลา (Cause-and-Effect 
Diagram) เพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุราก (Root Cause) ของการเกิดจุดด าในเชิงลึก นอกจากนี้ยังได้ก าหนด
แนวทางปฏิบัติงานมาตรฐาน (Work Instruction: WI) ที่ชัดเจนและเป็นระบบ เพ่ือใช้ควบคุมการท างานของ
พนักงานให้มีประสิทธิภาพและสม ่าเสมอ 
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 ดังนั้น วัตถุประสงค์ของการศึกษาในครั้งนี้คือเพ่ือวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิดข้อบกพร่องประเภท
จุดด าในกระบวนการเป่าพลาสติก และน าเสนอมาตรการแก้ไขปรับปรุงที่สามารถลดการเกิดของเสีย เพ่ิม
ประสิทธิภาพกระบวนการผลิต และยกระดับมาตรฐานคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ซึ่งผลลัพธ์ของการศึกษานี้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้เป็นกรอบการปรับปรุงคุณภาพในกระบวนการผลิตอ่ืน ๆ ภายในองค์กรได้อย่างเป็น
รูปธรรม 
 
2. วิธีการทดลอง  
 2.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 การด าเนินการวิจัยครั้งนี้อาศัยข้อมูลที่ได้จากกระบวนการผลิตจริงของบริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย
จ ากัด (มหาชน) โดยมุ่งเน้นการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลข้อบกพร่องของผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการขึ้นรูปพลาสติกด้วยวิธีการเป่า (Blow Molding) 
 2.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษา 
 การศึกษาครั้งนี้ด าเนินการภายใน บริษัท พลาสติกและหีบห่อไทย จ ากัด (มหาชน) ซึ่งตั้งอยู่ที่เลขที่ 
131,133 นิคมอุตสาหกรรมลาดกระบัง ซอย 31 ถนนฉลองกรุง แขวงล าปลาทิว เขตลาดกระบั ง
กรุงเทพมหานคร โดยมุ่งเน้นเฉพาะ กระบวนการขึ้นรูปพลาสติกด้วยวิธีการเป่า (Blow Molding Process) ที่
ใช้ในการผลิตภัณฑ์พลาสติกประเภทขวด (เช่น ขวด Coffee Mate) ดังรูปที่ 1 
 

 
รูปที ่1 บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน (jobbkk.com) 

 
 2.3 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 ศึกษาข้อมูลในการปรับปรุงกระบวนการเป่าพลาสติกก่อน – หลังการปรับปรุง 
 - ศึกษาหาสาเหตุปัญหาต่างๆ ที่เกิดขึ้นในกระบวนการเป่าพลาสติก 
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 - ศึกษาผลกระทบเพื่อทาการแก้ไข 
 - เสนอแนวทางการแก้ไข 
 2.4 ขั้นตอนปฏิบัติงาน 
 ส าหรับขั้นตอนการท างานวิจัยนี้เลือกใช้วิธีการควบคุมกระบวนการเชิงสถิติ ในกระบวนการขึ้นรูปการ
เป่าพลาสติก ( Blow Molding ) และได้ท าการก าหนดขั้นตอน ในการด าเนินงานการท าวิจัย 
 - การเก็บรวบรวมของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการขึ้นรูปการเป่าพลาสติก ( Blow Molding ) ดัง
ตารางที ่1 โดยได้เก็บข้อมูลจากกระบวนการผลิตภายในเวลา 8 ชั่วโมง  
 
ตารางท่ี 1 ข้อมูลของเสียที่เกิดข้ึนจากกระบวนการเป่าพลาสติกภายในเวลา 8 ชั่วโมง 

ลักษณะข้อบกพร่อง จ านวนของเสีย ของเสีย (เปอร์เซ็นต์) 

จุดด า 22 50 % 

น ้าลงขวด 1 2 % 
ปากขาดไม่เรียบ ปากเป็นตอ 18 41 % 

ครีบก้นขวด 3 7 % 

รวม 44 100 % 
 

 
รูปที่ 2 ข้อมูลของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการเป่าพลาสติกภายในเวลา 8 ชั่วโมง 

(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จำกัดมหาชน)  
 
 จากรูปที่ 2 จากการศึกษาและเก็บข้อมูลพบว่าจ านวนของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตโดยมี
ลักษณะบกพร่องของผลิตภัณฑ์ เช่น ชิ้นงานเป็นจุดด า น ้าลงขวด ปากขวดไม่เรียบ ปากขวดเป็นตอ และครีบ
ก้นขวดภายหลังจากการตรวจสอบพบว่า มีผลิตภัณฑ์บกพร่องเป็นสัดส่วนร้อยละดังนี้ จุดด า 50 % แสดงดัง
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รูปที่ 3 น ้าลงขวด 2 % แสดงดังรูปที่ 4 ปากขวดไม่เรียบ ปากขวดเป็นตอ 41 % แสดงดังรูปที่ 5 ครีบก้นขวด 
7 % แสดงดังรูปที่ 6 
 

 
 

 
รูปที ่3 ขวด Coffee Mate ที่เป็นจุดด า 

(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 
รูปที ่4 ขวด Coffee Mate พบน้าลงขวด 

(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 

 

 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล  
 การระบุสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อการเกิดปัญหาผลิตภัณฑ์บกพร่องของเสียประเภทจุดด าโดยการระดม
สมองจากผู้มี ประสบการณ์ การผลิตเพ่ือรวบรวมสาเหตุที่ส่งผลกระทบต่อการเกิดปัญหาผลิตภัณฑ์บกพร่อง
โดย การน าเสนอผ่านทางแผนภูมิเหตุและผล (Cause & Effect Diagram) แสดงดังรูปที่ 7 ซ่ึงโดยทั่วไปสาเหตุ
ที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตจะเกิดจาก 4 M 1 E คน (Man) เครื่องจักร เครื่องมืออุปกรณ์ (Machine) 
วัตถุดิบ หรือวัสดุ (Material) วิธีการท างาน (Method ) สภาพแวดล้อม (Environment) เนื่องจากการ
กระบวนการขึ้นรูปการเป่าพลาสติก มีการขึ้นรูปด้วยเครื่องจักรต้องใช้คนในการปรับตั้งค่าให้เหมาะสมตาม
สภาวะการควบคุมการผลิต ของเสียที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่จะเกิดจากคน จากการวิจัย ศึกษาหาข้อมูลพบว่า ส่วน
เกี่ยวข้องมากที่สุดคือกระบวนหรือวิธีการท างานของคนซึ่งการระบุสาเหตุหลักจึง มุ่งเน้นไปที่ขั้นตอนการผลิต
ที่คาดว่าจะมีอิทธิพลต่อการเกิดปัญหาผลิตภัณฑ์ที่บกพร่อง 
 

 
 

 
รูปที ่5 ขวดปากขวดไม่เรียบ ปากขวดเป็นตอ 
(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 

รูปที ่6 ขวด Coffee Mate ที่มีครีบก้นขวด 
(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 
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รูปที ่7 แผนภูมิแสดงเหตุและผล (Cause & Effect Diagram) ของปัญหาการเกิดข้อบกพร่อง 

(Dr. Kaoru Ishikawa) 
   
 จากภาพแผนภูมิแสดงเหตุและผล (Cause & Effect Diagram) สามารถค้นหาสาเหตุที่มีผลกระทบ
ต่อกระบวนการผลิตซึ่งเกิดจากกระบวนการผลิตจะเกิดจาก 4 M 1 E คน (Man) เครื่องจักร เครื่องมืออุปกรณ์
(Machine) วัตถุดิบ หรือวัสดุ (Material) วิธีการท างาน (Method) สภาพ แวดล้อม (Environment) ทั้งนี้
เนื่องจากสาเหตุที่คนพบในกระบวนการขาดการปฏิบัติตามกฎและการปฏิบัติงานไม่ถูกต้องในการท างานส่งผล
กระทบต่อเครื่องจักร จึงท าให้มีข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตปัญหาเกิดจากคน (Man) พนักงาน
หน้าเครื่อง ไม่มีการคัดแยกขวดที่เป็นจุดด าออกจากของเสียประเภทอ่ืนเนื่องจากไม่มีการจัดหาถังไว้ใส่ของเสีย
ที่เป็นประเภทจุดด าให้พนักงานและไม่ได้มีการติดป้ายบ่งชี้อย่างชัดเจน แสดงดังรูปที่ 8 
  

 
รูปที ่8 พนักงานหน้าเครื่องไม่มีการคัดแยกขวดที่เป็นจุดด าออกจากของเสียประเภทอ่ืน 

(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 
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 แนวทางการปรับปรุงแก้ไขการปรับปรุง แก้ไขปัญหาของพนักงานหน้าเครื่อง น าถังใส่ของเสีย
ประเภทที่เป็นจุดด าแยกกับถังที่ใส่ของเสียประเภทอ่ืนๆติดป้ายบ่งชี้ให้ชัดเจนชิ้นงานที่เป็นจุดด าไม่สามารถน า
กลับไปโม่เป็นเม็ดพลาสติกเพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่ได้ และเพ่ือป้องกันการหลุดรอดการเก็บชิ้นงานที่เป็นจุดด าลง
กล่องบรรจุภัณฑ์จึงมีการน าคู่มือ การปฏิบัติงานมาใช้ควบคู่กับการท างาน Work Instruction (WI) ด าเนินการ
ปฏิบัติงานเพ่ือให้งานมีประสิทธิภาพคู่มือการปฏิบัติงานมาใช้ควบคู่กับการท างาน Work Instruction (WI) 
ด าเนินการปฏิบัติงานเพื่อให้งานมีประสิทธิภาพ แสดงดังรูปที่ 9 
 

 
รูปที ่9 คู่มือการปฏิบัติงาน Work Instruction (WI) การปฏิบัติงานของพนักงานหน้าเครื่อง 

(บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 
 
 จากแนวทางการด าเนินการแก้ไขปรับปรุงได้ด าเนินการทั้งหมดในกระบวนการผลิตแล้วน าข้อมูลที่ท า
การเก็บรวบรวมข้อมูลการเกิดข้อบกพร่องของผลิตภัณฑ์ มาท าการเปรียบเทียบก่อนและหลังการปรับปรุง ซึ่ง
คิดเป็นสัดส่วนของเสียในช่วงเวลานั้นๆ ข้อมูลการเกิดข้อบกพร่องของเสียประเภทจุดด า ก่อนท าการปรับปรุง
พบว่าของเสียประเภทจุดด าที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตที่ผลิตออกมาจ านวน 172,373 ชิ้นและของเสียที่
เกิดขึ้นในกระบวนขึ้นรูปการเป่าพลาสติก (Blow Molding) จ านวน 3,071 ชิ้น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ร้อยละ
1.781 % 
  



วารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า (ปีท่ี 2 ฉบับท่ี 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2568)  

22 
 

JCEP : Journal of Cooperative Education Progress, Vol 2, No. 2, 2025 (July – December) 

 
รูปที ่10 Chart of Defect แสดงการเกิดข้อบกพร่องการเกิดของเสียประเภทจุดด า 

ก่อนการแก้ไขปรับปรุง (บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัดมหาชน) 
  
 ข้อมูลดังกล่าวเป็นข้อมูลที่เกี่ยวกับกระบวนการขึ้นรูปการเป่าพลาสติกซึ่งมีการตรวจสอบรอยต าหนิ
บนชิ้นงานที่ลักษณะเป็นจุดด าโดยท าการผลิต 172,373 ชิ้น ก่อนท าการตรวจสอบด้วยสายตา พบว่ามีลักษณะ
ชิ้นงานที่เป็นจุดด าจ านวน 3,071 ชิ้น จะเห็นได้ว่าข้อมูลดังกล่าวมีขนาดจ านวนของเสีย ที่ไม่เท่ากันเนื่องจาก
จ านวนผลิตต่อวันไม่เท่ากัน จากตารางที่ 1 ถึงรูปที ่8 แสดงข้อมูลสรุปการเกิดข้อบกพร่องของชิ้นงานที่เป็นจุด
ด า ก่อนท าการปรับปรุงพบว่าของเสียประเภทจุดด าที่เกิดขึ้น จากกระบวนการผลิตที่ผลิตออกมาจ านวน
172,373 ชิ้น และของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนขึ้นรูปการเป่าพลาสติก (Blow Molding) จ านวน 3,071 ชิ้นคิด
เป็นเปอร์เซ็นต์ร้อยละ 1.781 % 
 
4. กิตติกรรมประกาศ  
 ข้าพเจ้าขอขอบพระคุณ บริษัท พลาสติคและหีบห่อไทย จ ากัด (มหาชน) ที่ให้การสนับสนุนด้าน
สถานที่ ข้อมูล และอุปกรณ์ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ รวมทั้งขอขอบพระคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัตติ
กรณ์ เสาร์แดน อาจารย์ที่ปรึกษาสหกิจศึกษา ที่ได้ให้ข้อเสนอแนะ ค าแนะน าเชิงวิชาการ และการสนับสนุน
อย่างต่อเนื่องตลอดการด าเนินงาน นอกจากนี้ ผู้วิจัยขอแสดงความขอบคุณต่อ คณาจารย์ประจ าสาขา
วิศวกรรมอุตสาหการ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ ที่ให้ข้อคิดและก าลังใจ รวมถึง บุคลากรฝ่าย
ผลิตและฝ่ายควบคุมคุณภาพ (QC) ของบริษัทที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดีในการเก็บข้อมูลและด าเนินการ
แก้ไขปัญหา จนงานวิจัยนี้สามารถบรรลุวัตถุประสงค์ได้ส าเร็จ 
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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้เป็นการด าเนินงานตามโครงการสหกิจศึกษาและการศึกษาเชิงบูรณาการกับการท างานมี         
ลดความสูญเปล่าในกระบวนการผลิตถุงเท้าและข้อมือด้วยการจัดสมดุลสายการผลิต โดยได้ศึกษาข้อมูลจาก 
สายการผลิตจริงในสามสถานีผ่านกระบวนการวิเคราะห์งาน การจับเวลารอบการท างาน การจัดท าแผนภูมิ      
การไหล การวิเคราะห์ปัญหาโดยใช้ผังก้างปลา และการค านวณค่าเวลาที่ต้องใช้ในการผลิตสินค้าหนึ่งหน่วยให้
แล้วเสร็จ เพ่ือจัดล าดับและจัดสรรงานให้เหมาะสมกับก าลังการผลิต ของแต่ละสถานีงาน ผลการวิจัยนี้
สามารถช่วยลดต้นทุนด้านเวลาและวัตถุดิบเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ่น ในการจัดก าลังคนและสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับสายการผลิตอ่ืนภายในองค์กรได้อย่างเป็นรูปธรรมโดยได้รับความพึงพอใจที่ดีมากจากผู้บริหาร
ระดับแผนก และฝ่ายบริหารของ สถานประกอบการ  

ค ำส ำคัญ: สหกิจศึกษา, การลดขยะ, การผลิตถุงเท้า, การผลิตสายรัดข้อมือ, การปรับสมดุลสายการผลิต 
 

Abstract 
 This research was conducted as part of a cooperative education and work-integrated 
learning program, with the objective of reducing waste in the manufacturing process of socks 
and wristbands through production line balancing. Data were collected from three actual 
production stations and analyzed using work study methods, cycle time measurements, flow 
process charts, fishbone diagram analysis, and calculation of standard time required to 
complete one unit of product. These analyses were employed to sequence and allocate 
tasks according to the production capacity of each station. The findings demonstrated that 
the proposed improvements reduced both time and material costs, enhanced workforce 
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flexibility, and could be practically applied to other production lines within the organization. 
Furthermore, the implementation received highly positive feedback from both departmental 
managers and the company’s executive team. 

Keywords: Cooperative Education, waste reduction, sock manufacturing, wristband 
production, Line balancing  

 

1. บทน ำ  
ในยุคปัจจุบันที่การแข่งขันทางอุตสาหกรรมทั่วโลกมีความเข้มข้นและเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว การ

เพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต และการลดต้นทุนจึงเป็นปัจจัยชี้ขาดความส าเร็จและความยั่งยืนของ
องค์กร (Slack, 2013) โดยเฉพาะอย่างยิ่งในอุตสาหกรรมที่มีการผลิตจ านวนมาก (Mass Production) เช่น
อุตสาหกรรมสิ่งทอ ซึ่งความสามารถในการควบคุมต้นทุนให้ได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดจะส่งผลโดยตรงต่อ
ความสามารถในการแข่งขันของผลิตภัณฑ์ในตลาดโลกบริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด เป็นหนึ่งในผู้ประกอบการที่
ตระหนักถึงความจ าเป็นในการปรับปรุงกระบวนการผลิตให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาดที่ผันผวนและ
ลดความสูญเปล่า (Waste) ที่เกิดขึ้นในสายการผลิต (Womack, 2003) ในสายการผลิตถุงเท้าและข้อมือ
(Wrist Band) ที่เป็นผลิตภัณฑ์หลักของบริษัท พบว่าอาจมีความไม่สมดุลของปริมาณงานในแต่ละสถานีงาน
(Work Station) ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาส าคัญคือ เวลารอคอย (Waiting Time) ของผลิตภัณฑ์ระหว่างสถานีงาน
และการท างานที่ไม่มีประสิทธิภาพ ท าให้ค่า Cycle Time ของสายการผลิตสูงกว่าที่ควรจะเป็น ส่งผลให้
ต้นทุนการผลิตต่อหน่วยเพ่ิมสูงขึ้น และไม่สามารถตอบสนองต่อ Takt Time (อัตราการผลิตที่ต้องท าเพ่ือให้
ทันกับความต้องการของลูกค้า) ได้อย่างเหมาะสม 

การจัดสมดุลสายการผลิต (Line Balancing) เป็นเทคนิคพ้ืนฐานที่ส าคัญในงานด้านวิศวกรรมอุตสา
หการ (Industrial Engineering) ซึ่ งถูกน ามาใช้ เพ่ือแก้ ไขปัญหาความไม่สมดุลของภาระงาน โดยมี
วัตถุประสงค์หลักคือการจัดสรรงานให้กับแต่ละสถานีได้อย่างเหมาะสมที่สุด (Groover, 2019) การจัดสมดุล
สายการผลิตไม่เพียงแต่ช่วยลดเวลารอคอยของงานระหว่างสถานี แต่ยังช่วยให้สามารถใช้ก าลังการผลิตของ
พนักงานและเครื่องจักรได้อย่างเต็มที่ ซึ่งน าไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพการไหลของงาน (Throughput) และ
การลดต้นทุนโดยรวมโครงงานสหกิจศึกษานี้มุ่งเน้นการศึกษาเชิ งปฏิบัติการ (Action Research) ใน
สายการผลิตถุงเท้าและข้อมือของบริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด เพ่ือวิเคราะห์และปรับปรุงกระบวนการผลิตอย่าง
เป็นระบบ โดยใช้เครื่องมือและเทคนิคทางวิศวกรรมอุตสาหการที่ส าคัญ ดังนี้  การจับเวลา (Time Study): 
เพ่ือหาค่าเวลาในการท างานมาตรฐาน (Standard Time) และค่า Cycle Time ของแต่ละสถานีงานใน
สายการผลิต การวิเคราะห์ผังกระบวนการผลิต (Flow Process Chart) เพ่ือท าความเข้าใจล าดับขั้นตอนการ
ท างานทั้งหมด และระบุจุดที่เกิดความสูญเปล่า การค านวณ Takt Time เพ่ือก าหนดอัตราการผลิตที่เหมาะสม
ที่สอดคล้องกับความต้องการของลูกค้า แผนผังก้างปลา (Fishbone Diagram) เพ่ือวิเคราะห์และระบุสาเหตุ
ราก (Root Cause) ของปัญหาความสูญเปล่าและความล่าช้าที่เกิดขึ้น ดังนั้น วัตถุประสงค์หลักของโครงงาน 
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จึงประกอบด้วย เพ่ือวิเคราะห์และหาค่าเวลาในการท างานมาตรฐาน (Cycle Time) และวิเคราะห์ความสูญ
เปล่าที่เกิดขึ้นในสายการผลิตถุงเท้าและข้อมือ 

 
2. วิธีกำรศึกษำ  

2.1 ข้อมูลที่ใช้ในกำรศึกษำ 
ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาบริเวณ บริษัทถุงเท้าไทย จ ากัด ต าบลส าโรงกลาง อ าเภอพระประแดง 

สมุทรปราการ 
 
2.2 ขอบเขตพื้นที่ศึกษำ 
ขอบเขตพ้ืนที่ศึกษาบริเวณ บริษัทถุงเท้าไทย จ ากัด ต าบลส าโรงกลาง อ าเภอพระประแดง

สมุทรปราการ แสดงดังรูปที่ 1 
 

 
 

รูปที ่1 บริษัทถุงเท้าไทย จ ากัด ต าบลส าโรงกลาง อ าเภอพระประแดงสมุทรปราการ 
 (บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 

 

2.3 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำน 
โครงงานที่ได้รับมอบหมายคือการท า Line balancing การจัดสมดุลสายการผลิตเพ่ือลดความสูญเสีย

เปล่าในกระบวนการผลิตถุงเท้าและข้อมือ (Wrist Band) ได้เริ่มท าและเก็บข้อมูลตั้งแต่วันที่ 27 มิถุนายน
2565 จัดท าแผนการด าเนินงานวันที่ 1 กรกฎาคม 2565 รวบรวมข้อมูล 18 กรกฎาคม 2565 เริ่มท าการ
ทดสอบและประเมินวันที่ 15 สิงหาคม 2565 สรุปผลและวิเคราะห์ 5 กันยายน 2565 แสดงดังรูปที่ 2 และ 3 
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รูปที่ 2 การรวบรวมข้อมูล (บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 

 

 
รูปที ่3 กราฟข้อมูลหลังการปรับปรุงกระบวนการผลิต (บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 

 
1. งานประจ าที่ได้รับมอบหมายถ่ายวิดีโอและจับเวลาหาค่า CT และน ามาค านวณ แสดงดังรูปที่ 4 

 

 
รูปที ่4 งานประจ าที่ได้รับมอบหมายถ่ายวิดีโอและจับเวลาหาค่า CT และน ามาค านวณ  

(บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 
 

2. Follow การท างานแผนกทอ.2 Line 3,4 จัด าแผนภูมิการไหล Flow process chart ท า 
Fishbone diagram แสดงดังรูปที่ 5 และ 6 

3.การจับเวลามาหาค่า CT (Cycle Time) ให้พนักงานในไลน์การแพ็คงาน ดังรูปที่ 7 
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รูปที ่5 Follow การท างานแผนกทอ.2 Line 3,4 จัดแผนภูมิการไหล Flow process chart  

ท า Fishbone diagram (Dr. Kaoru Ishikawa) 
 

 
รูปที ่6 แผนภูมิการไหลแผนกทอ 2 (บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 
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รูปที ่7 การจับเวลามาหาค่า CT (Cycle Time) ให้พนักงานในไลน์การแพ็คงาน  

(บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด) 
 

4. กิตติกรรมประกำศ  
ข้าพเจ้าผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณ บริษัท ถุงเท้าไทย จ ากัด ที่ให้โอกาสในการเข้าฝึกปฏิบัติงานใน

โครงการสหกิจศึกษา และให้การสนับสนุนอย่างเต็มที่ตลอดระยะเวลาการท าโครงงาน ทั้งในด้านสถานที่ 
อุปกรณ์ เครื่องมือ ข้อมูล และบุคลากร โดยเฉพาะอย่างยิ่งในแผนก Lean & IE ที่ให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
ท าให้สามารถศึกษาข้อมูลและด าเนินการจัดสมดุลสายการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ผู้เขียนขอขอบพระคุณเป็นพิเศษต่อ นายสยาม ปัญญา ต าแหน่ง Senior Staff แผนก Lean & IE 
ผู้ท าหน้าที่เป็นพี่เลี้ยงประจ าโครงการ ที่ได้ให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด ตลอดจนช่วยชี้แนะแนวทางการวิเคราะห์
ปัญหาในสายการผลิตด้วยความเอาใจใส่ ซึ่งมีส่วนส าคัญอย่างยิ่งต่อความส าเร็จของโครงงานนี้ 

ในโอกาสนี้ ผู้เขียนขอแสดงความขอบคุณอย่างจริงใจต่อ อาจารย์กมลพงค์ แจ่มกมล และ อาจารย์ศุภ
วัตณ์ ชูวารี อาจารย์นิเทศจากสาขาวิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลกรุงเทพ ที่ได้ให้ค าปรึกษา แนะน าแนวทางการด าเนินงาน พร้อมทั้งให้ก าลังใจและติดตาม
ความก้าวหน้าของโครงงานอย่างต่อเนื่อง 
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เครื่องตรวจสอบข้อบกพร่องของปากขวดอัตโนมตัิด้วยเทคโนโลยีการตรวจจับดว้ยกล้อง 
Automatic Bottle Mouth Defect Inspection System  

using Camera Detection Technology 
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บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี ้เป็นโครงการสหกิจศึกษาเชิงประยุกต์ที ่มุ ่งแก้ไขปัญหาความไร้ประสิทธิภาพในการ
ตรวจสอบข้อบกพร่องปากขวดด้วยพนักงานในสายการผลิตของ บริษัท อุตสาหกรรมท าเครื่องแก้วไทย จ ากัด
(มหาชน) ซึ่งวิธีการเดิมสามารถรองรับการผลิตได้เพียง 24,000 ขวดต่อวัน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อออกแบบ
และติดตั้งระบบ Machine Vision อัตโนมัติ ระบบที่พัฒนาขึ้นใช้กล้องอัจฉริยะ KEYENCE IV4 เพื่อตรวจจับ
และจ าแนกข้อบกพร่อง เช่น ปากกะเทาะและรอยร้าว การด าเนินการครอบคลุมการติดตั้งระบบ การตั้งค่า
กล้อง และการบูรณาการเข้ากับระบบควบคุม PLC โดยใช้โปรแกรม CX Programmer และ Sysmex Studio
เพ่ือสั่งการกลไกคัดแยกผลการทดลองเชิงปริมาณแสดงความส าเร็จสูง โดยระบบกล้องอัตโนมัติสามารถเพ่ิมขีด
ความสามารถในการตรวจสอบเป็น 60,000 ขวดต่อวัน หรือสูงกว่าการตรวจสอบด้วยพนักงานถึง 2.5 เท่า
ข้อสรุปของงานวิจัยนี้ยืนยันว่า เทคโนโลยี Machine Vision เป็นเครื่องมือที่ทรงประสิทธิภาพในการยกระดับ
ความเร็ว ความสม ่าเสมอ และความน่าเชื่อถือของการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรม และเป็นกรณีศึกษาที่มี
คุณค่าในการประยุกต์ใช้วิศวกรรมอัตโนมัติเพ่ือแก้ปัญหาภาคอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 

ค ำส ำคัญ: สหกิจศึกษา, Machine Vision, กล้อง IV4, PLC, ประสิทธิภาพการผลิต, การควบคุมคุณภาพ 

 
Abstract  

This research project addressed the inefficiency and inconsistency of manual bottle 
mouth defect inspection at Thai Glass Industries Public Company Limited. The reliance on two 
employees per shift limited the inspection rate to only 24,000 bottles per day, creating a 
significant production bottleneck.  The primary objective was to design, install, and evaluate 
an automated Machine Vision System. The developed system utilizes the KEYENCE IV4 Series 
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smart camera to accurately detect and classify defects such as chips and cracks.  The 
methodology involved physical installation, system configuration, defect " teaching"  for the 
camera, and critical integration with the existing PLC (Programmable Logic Controller) using CX 
Programmer and Sysmex Studio for control logic and rejection mechanism timing. Quantitative 
experimental results showed high success:  the automated camera system achieved an 
inspection capacity of 60,000 bottles per day.  This represents a remarkable 2.5- fold increase 
compared to the manual method.  This study confirms that Machine Vision technology is a 
highly effective tool for enhancing speed, consistency, and reliability in industrial quality 
control, serving as a valuable case study for sustainable automation application. 

Keywords: Cooperative Education, Machine Vision, IV4 Camera, PLC, Production Efficiency, 
Quality Control 
 
1.บทน ำ 

อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องแก้วต้องการการควบคุมคุณภาพที่เข้มงวดและต่อเนื่อง โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งที่บริเวณ ปากขวด ซึ่งเป็นจุดส าคัญท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดข้อบกพร่อง เช่น ปากกะเทาะ (Chipping) และ
ปากร้าว (Cracks) ซึ่งข้อบกพร่องเหล่านี้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อความปลอดภัยของผู้บริโภคและภาพลักษณ์
ของบริษัท 

ปัญหาหลัก คือ การตรวจสอบคุณภาพด้วย พนักงาน (Manual Inspection) มีข้อจ ากัดที่ส าคัญด้าน
ความเร็วและความแม่นย า จากการปฏิบัติงาน ณ บริษัท อุตสาหกรรมท าเครื่องแก้วไทย จ ากัด (มหาชน) 
พบว่าพนักงาน 2 คนสามารถตรวจสอบขวดได้เพียง 8,000 ขวดต่อกะ (หรือ 24,000 ขวดต่อวัน) ในขณะที่
ก าลังการผลิตสูงกว่านี้มาก ซึ่งท าให้มาตรฐานการตรวจสอบมีความแปรปรวนจากความเหนื่อยล้าของพนักงาน 
และไม่สามารถรองรับความเร็วของสายการผลิตได้ โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์หลัก 3 ประการคือ เพ่ือออกแบบ
และพัฒนา ระบบการมองเห็นด้วยเครื่องจักร (Machine Vision System) โดยใช้กล้องรุ่น IV4 ส าหรับระบุ
ข้อบกพร่องบริเวณปากขวดตามมาตรฐานที่ก าหนด เป็นเทคโนโลยีหลักที่ใช้ในการวิเคราะห์ภาพถ่ายของปาก
ขวด โดยใช้หลักการ การประมวลผลภาพ ( Image Processing) เช่น การตรวจจับขอบ (Edge Detection) 
และการจ าแนกรูปแบบ (Pattern Recognition) เพื่อแยกแยะชิ้นงานปกติออกจากชิ้นงานที่มีข้อบกพร่อง ซึ่ง
กล้องรุ่น IV4 ที่เลือกใช้ ต้องมีการปรับตั้งค่า (Calibration) และการเขียนโปรแกรมเฉพาะทางให้สอดคล้องกับ
ลักษณะข้อบกพร่องของขวดแก้ว 

เพื่อบูรณาการระบบ เข้ากับระบบควบคุมเชิงตรรกะ (PLC) และสายการผลิต ความรู้เรื ่อง PLC 
Programming (เช่น การใช้โปรแกรม CX Programmer หรือ Sysmex Studio) เป็นสิ่งจ าเป็นในการเชื่อมโยง
สัญญาณ Output (OK/NG) จากกล้อง IV4 เข้ากับระบบควบคุมหลักของโรงงาน เพื่อสั่งการให้กลไกคัดแยก 
(Reject Mechanism) ท างานอย่างถูกต้องตามล าดับเวลา (Timming) ของสายการผลิต และเพื่อให้สามารถ
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คัดแยกผลิตภัณฑ์ที่มีข้อบกพร่องได้อย่างอัตโนมัติเพื่อประเมินประสิทธิภาพ ของระบบกล้องที่พัฒนาขึ้น โดย
เปรียบเทียบกับวิธีการตรวจสอบด้วยพนักงาน 

ดังนั้น จึงมีความจ าเป็นอย่างเร่งด่วนในการพัฒนาระบบอัตโนมัติมาทดแทน เพื่อให้การตรวจสอบมี
ประสิทธิภาพสม ่าเสมอ รวดเร็ว และแม่นย าสูง ซึ่งน ามาสู่การพัฒนา "เครื่องระบบตรวจสอบข้อบกพร่องของ
ปากขวดด้วยกล้อง" 

 
2. วิธีกำรทดลอง 

การด าเนินงานนี้เป็นการมุ่งเน้นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) ที่เน้น
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีวิศวกรรมอัตโนมัติ เพ่ือแก้ไขปัญหาในกระบวนการผลิตจริงในภาคอุตสาหกรรม โดย
สามารถแบ่งข้ันตอนการด าเนินการวิจัยออกเป็น 4 ส่วนหลัก 

1. การส ารวจและวิเคราะห์ปัญหาเบื้องต้น (Problem Analysis and Initial Survey) ขั้นตอนแรก
คือการศึกษาและท าความเข้าใจกระบวนการท างานในปัจจุบันและปัญหาที่เกิดข้ึน 

   1.1 การส ารวจกระบวนการปัจจุบัน: ศึกษาการท างานของสายการผลิตเครื ่องแก้ว ณ บริษัท 
อุตสาหกรรมท าเครื่องแก้วไทย จ ากัด (มหาชน) โดยเน้นไปที่จุดตรวจสอบคุณภาพบริเวณปากขวด 

   1.2 การวิเคราะห์ข้อบกพร่อง: ท าการจ าแนกประเภทและลักษณะของข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นบริเวณ
ปากขวดอย่างละเอียด เช่น ปากกะเทาะ (Chipping) และปากร้าว (Cracks) ซึ่งเป็นข้อบกพร่องเป้าหมายใน
การตรวจสอบของระบบ แสดงตัวอย่างดังรูปที่ 1 ถึง รูปที่ 3 

 

 

รูปที่ 1 ขวดดี (OK) 
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รูปที่ 2 ขวดปากกะเทาะ (NG) 

 

 

รูปที่ 3 ขวดปากร้าว (NG) 

 
   1.3 การวิเคราะห์ประสิทธิภาพเดิม: เก็บข้อมูลประสิทธิภาพของการตรวจสอบด้วยพนักงาน 

(Manual Inspection) เพ่ือใช้เป็นฐานส าหรับการเปรียบเทียบ โดยพบว่าพนักงาน 2 คนสามารถตรวจสอบได้ 
8,000 ขวดต่อกะ (8 ชั่วโมง) หรือ 24,000 ขวดต่อวัน (3 กะ) 

2. การออกแบบและเลือกใช้อุปกรณ์ (Design and Equipment Selection) ขั ้นตอนนี้เป็นการ
ก าหนดรูปแบบของระบบและคัดเลือกเครื่องมือที่เหมาะสมในการแก้ปัญหา 

   2.1 การออกแบบระบบ Machine Vision: ก าหนดแนวคิดในการติดตั้งระบบกล้อง โดยพิจารณา
จากต าแหน่งที่เหมาะสมบนสายพานล าเลียง (Conveyor) ความเร็วของสายการผลิต และสภาพแสง 

   2.2 การเลือกใช้เครื่องมือหลัก: 
o กล้อง: เลือกใช้กล้องรุ่น IV4 (ตามที่ระบุในเอกสาร) ซึ่งเป็นกล้องอัจฉริยะ (Smart Camera) 

ที่มีฟังก์ชัน Machine Vision ในตัว เพื่อใช้ในการจับภาพและประมวลผลข้อบกพร่องของ
ปากขวด (รูปที่ 4) 
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o ระบบควบคุม: เลือกใช้ตัวควบคุมโปรแกรมเชิงตรรกะ (PLC) ซึ่งคาดว่าเป็นยี่ห้อ Omron 
เนื ่องจากมีการกล่าวถึงการใช้งานโปรแกรม  CX Programmer และ Sysmex Studio 
ส าหรับการเขียนโปรแกรมควบคุม (รูปที่ 5) 

o กลไกคัดแยก (Reject Mechanism): ออกแบบกลไกในการคัดแยกขวดที่มีข้อบกพร่อง (NG) 
ออกจากสายพานอย่างรวดเร็วและแม่นย า (เช่น ระบบ Air Blast หรือ Pusher) 
 

 
รูปที่ 4 IV4 Series 

 

 

รูปที่ 5 PLC CP1L 
 

3. การพัฒนาระบบและการบูรณาการ (System Development and Integration) เป ็นการ
ด าเนินการติดตั้ง ทดลอง และเขียนโปรแกรมเพ่ือให้ระบบท างานร่วมกันอย่างสมบูรณ์ 

   3.1 การติดตั้งทางกายภาพ: ติดตั้งกล้อง IV4 เลนส์ และระบบไฟส่องสว่าง ( Illumination) ณ 
ต าแหน่งที่ก าหนดบนสายการผลิต เพื่อให้สามารถถ่ายภาพบริเวณปากขวดได้อย่างชัดเจนและปราศจากเงา
รบกวน 
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   3.2 การตั้งค่าและสอนงานกล้อง (Camera Configuration and Teaching): 
o ท าการเชื่อมต่อกล้อง IV4 และก าหนดพารามิเตอร์การถ่ายภาพ 
o ท าการ "สอนงาน" (Teaching) ให้กับระบบกล้อง โดยการป้อนภาพขวดปกติ (Good 

Samples) และภาพขวดที่มีข้อบกพร่อง (Defective Samples: ปากกะเทาะ/ปากร้าว) 
เพื ่อให้กล้องเรียนรู ้และก าหนดเกณฑ์การตัดสินใจ (Acceptance/Rejection Criteria) 
แสดงการต่อกล้องเพ่ือท างานดังรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 การต่อกล้องเพ่ือท างาน 

   3.3 การเขียนโปรแกรม PLC และการเชื่อมต่อ: 
o ด าเนินการเขียนโปรแกรมควบคุม PLC (โดยใช้ CX Programmer/Sysmex Studio) เพ่ือ

ควบคุมล าดับการท างาน (Sequential Control) 
o ก าหนด Logic ส าหรับการรับสัญญาณ Input/Output (I/O) ระหว่างกล้อง IV4 กับ PLC 

(เช่น กล้องส่งสัญญาณ NG ไปยัง PLC) 
o เขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของกลไกคัดแยก โดยมีการค านวณ เวลาหน่วง (Delay 

Timing) ในการสั่งงานคัดแยกให้สอดคล้องกับความเร็วในการเคลื่อนที่ของขวดบนสายพาน 
แสดงการเขียนโปรแกรม PLC ดังรูปที่ 7 

 

รูปที่ 7  การเขียนโปรแกรม PLC 
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รูปที่ 8  Flowchart หลักการท างาน 

 
4. การทดลองและประเมินประสิทธิภาพ (Experimentation and Performance Evaluation) 

ขั ้นตอนนี้คือการน าระบบที่พัฒนาเสร็จสิ้นมาทดลองในสภาพการท างานจริง และเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
เปรียบเทียบผลลัพธ์ แสดง Flowchart ดังรูปที่ 8 และแสดงขั้นตอนดังนี้ 

   4.1 การทดสอบความถูกต้องแม่นย า: ทดสอบความสามารถของระบบในการตรวจจับข้อบกพร่อง
ของขวดทดสอบที่มีข้อบกพร่องทราบค่า (Known Defects) ว่าสามารถจ าแนกถูก/ผิด ได้ในอัตราส่วนเท่าใด 

 

 
รูปที่ 9 การทดสอบกล้องก่อนไปติดตั้ง 
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   4.2 การเก็บข้อมูลประสิทธิภาพการผลิต: ด าเนินการทดลองในระยะเวลาที่ก าหนด (เช่น 8 ชั่วโมง
ต่อกะ) และบันทึกผลผลิตที่ระบบกล้องสามารถตรวจสอบได้ โดยมีผลดังที่สรุปในตารางที่ 1 ของเอกสาร 

 

 
รูปที่ 10  ตรวจสอบโดยเครื่องตรวจสอบปากขวด  

 

 
รูปที่ 11 ขั้นตอนการบรรจุ 

 
   4.3 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลผลิต น าผลลัพธ์ที่ได้จากการตรวจสอบด้วยกล้อง (20,000 ขวดต่อ

กะ) มาเปรียบเทียบกับผลผลิตที่ได้จากการตรวจสอบด้วยพนักงาน (8,000 ขวดต่อกะ) เพื่อหา ความแตกต่าง
ของประสิทธิภาพ (Efficiency Gain) ซึ่งเป็นตัวชี้วัดความส าเร็จของโครงงาน 
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3. ผลกำรทดลองและอภิปรำยผล  
3.1 สรุปผลการวิจัยหลักและวิเคราะห์ข้อมูลเชิงเปรียบเทียบ 
บรรลุวัตถุประสงค์หลักในการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการมองเห็นด้วยเครื่องจักร (Machine Vision) 

เพื่อแก้ปัญหาความไม่สม ่าเสมอและข้อจ ากัดด้านความเร็วในการตรวจสอบคุณภาพในสายการผลิตเครื่องแก้ว
อย่างเป็นรูปธรรม 

3.1.1 ความส าเร็จเชิงประสิทธิภาพ (Efficiency Success) 
 

ตำรำงท่ี 1 สรุปการเปรียบเทียบผลผลิตต่อวัน 

อุปกรณ์ / วิธีกำร เวลำ/กะ (ชั่วโมง) ผลผลิต/กะ (ขวด) จ ำนวนกะ/วัน 
ผลผลิตต่อวัน 

(ขวด) 

กล้อง IV4 8 20,000 3 60,000 

พนักงาน 2 คน 8 8,000 3 24,000 

 

 
รูปที่ 12 กราฟการเปรียบเทียบระหว่างการตรวจสอบด้วยคนและการใช้กล้องIV4 

 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลเปรียบเทียบในตารางที่ 1 พบว่า: 
ผลลัพธ์: ระบบกล้อง IV4 ที่ได้รับการติดตั้งและปรับตั้งค่า สามารถตรวจสอบขวดได้ 60,000 ขวดต่อ

วัน (3 กะ) 
การเปรียบเทียบ: ผลลัพธ์นี้สูงกว่าการตรวจสอบด้วย พนักงาน 2 คน ซึ่งตรวจสอบได้เพียง 24,000 

ขวดต่อวัน 
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เปรยีบเทียบเวลาการตรวจสอบขวดระหวา่งคนและกลอ้งIV4

พนกังาน 2 คน กลอ้งIV4
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ข้อสรุป: อัตราการตรวจสอบของระบบอัตโนมัติเพ่ิมขึ้นเป็น 2.5 เท่า เมื่อเทียบกับวิธีการเดิม ซึ่งยืนยัน
ว่าการใช้กล้องอัจฉริยะสามารถท างานด้วยความเร็วและความสม ่าเสมอที่สูงกว่ามนุษย์ได้อย่างชัดเจน แสดงดัง
กราฟรูปที่ 12 

3.1.1 การวิเคราะห์เชิงวิชาการและการเปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้า 
 

ตำรำงท่ี 2 ข้อมูลความแม่นย าของการใช้กล้องตรวจสอบขวด 

ตำรำงควำมแม่นย ำของกล้องตรวจสอบขวด 

สภำพขวด จ ำนวนขวด 

กำรตรวจสอบควำมแม่นย ำ (ขวด) 

ควำมแม่นย ำ
ของพนักงำน 

ควำมแม่นย ำ
ช่วงทดสอบ 

ควำมแม่นย ำ
เมื่อใช้งำนจริง 

เปรียบเทียบ
พนักงำนกับ

กำรใช้งำนจริง 

ปากขวด
สมบูรณ์ (OK) 

30 
30 ขวด 

คิดเป็น 100% 

28 ขวด 

คิดเป็น 92% 

30 ขวด 

คิดเป็น 100% 
เท่ากัน 

ปากขวดร้าว 
(NG) 

30 
27 ขวด 

คิดเป็น 90% 

26 ขวด 

คิดเป็น 86% 

30 ขวด 

คิดเป็น 100% 

กล้องแม่นย า
กว่า 10% 

ปากขวด
กะเทาะ (NG) 

30 
25 ขวด 

คิดเป็น 83% 

26 ขวด 

คิดเป็น 86% 

30 ขวด 

คิดเป็น 100% 

กล้องแม่นย า
กว่า 17% 

รวม 90 
75 ขวด 

คิดเป็น 83% 

80 ขวด 

คิดเป็น 89% 

90 ขวด 

คิดเป็น 100% 

กล้องแม่นย า
กว่าประมาณ 

17% 

 
จากการตรวจสอบความแม่นย าของกล้องด้วยขวดตัวอย่างจ านวน 90 ใบ พบว่า การตรวจสอบโดย

พนักงานมีความแม่นย าเฉลี่ยอยู่ที่ 83% ส่วนการตรวจสอบด้วยกล้องก่อนการปรับปรุงมีความแม่นย าอยู่ที่
89% โดยในกลุ่มขวดปากสมบูรณ์ (OK) พบข้อผิดพลาดเพียงเล็กน้อย แต่เมื่อน ากล้องไปใช้งานจริงสามารถ
ตรวจสอบได้ถูกต้องทั้งหมด แสดงข้อมูลดังตารางที่ 2 

ข้อสรุปที่ได้จากงานวิจัยนี้ สอดคล้องกับแนวโน้มและการค้นพบในงานวิจัยด้านวิศวกรรมอัตโนมัติ
ก่อนหน้า ที่มุ่งเน้นการยกระดับการควบคุมคุณภาพในอุตสาหกรรมการผลิตการยืนยันหลักการ Machine 
Vision: สามารถทดแทนการตรวจสอบด้วยสายตาของมนุษย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะในสภาวะที่
ปัจจัยมนุษย์ (Human Factor) เช่น ความเหนื่อยล้าหรือความแปรปรวนของการตัดสินใจ เข้ามาเป็นอุปสรรค
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ต่อมาตรฐานคุณภาพ การเพิ่มความน่าเชื่อถือของข้อมูล ด้วยระบบกล้องใช้เกณฑ์ตัวเลขในการตัดสินใจ 
(Digital Criteria) ท าให้ข้อมูลที่ได้มีความน่าเชื่อถือและสามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์สาเหตุของข้อบกพร่อง 
(Root Cause Analysis) ได้อย่างแม่นย ากว่าการตัดสินใจเชิงคุณภาพของพนักงาน 

3.2 สิ่งที่ได้จากงานวิจัยและประโยชน์ในการพัฒนาต่อยอด 
งานวิจัยนี้ไม่เพียงแต่ให้ผลลัพธ์เชิงตัวเลขเท่านั้น แต่ยังก่อให้เกิดองค์ความรู้เชิงปฏิบัติการที่สามารถ

น าไปใช้ในการพัฒนาต่อยอดและเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่านในวงการวิชาการและอุตสาหกรรม ดังนี้: 
3.2.1 ประโยชน์ในการพัฒนาต่อยอด (Future Development) 
เป็นฐานข้อมูลอ้างอิงด้านการประยุกต์ใช้ IV4: โครงงานนี้แสดง ขั้นตอนการบูรณาการและการตั้งค่าที่

เฉพาะเจาะจง ของกล้อง IV4 ในสภาพแวดล้อมการผลิตเครื่องแก้วจริง องค์ความรู้นี้สามารถเป็น ข้อมูลอ้างอิง
(Reference Data) ส าหรับวิศวกรหรือนักวิจัยอื่น ๆ ที่ต้องการใช้กล้องรุ่นเดียวกันหรือเทคโนโลยีใกล้เคียงใน
การตรวจสอบข้อบกพร่องพ้ืนผิว (Surface Defects) ในผลิตภัณฑ์โปร่งใสอื่น ๆ 

แนวทางการขยายขอบเขตการตรวจสอบ: เนื่องจากโครงงานนี้เน้นที่ ปากขวด ข้อเสนอแนะส าหรับ
การพัฒนาต ่อยอดคือ การใช ้โครงสร ้างระบบควบคุม PLC (ท ี ่ ได ้ เข ียนโปรแกรมไว ้แล ้วด ้วย CX 
Programmer/Sysmex Studio) เป็นฐานในการเพิ ่มกล้องหรือเซ็นเซอร์อื ่น ๆ เพื ่อขยายขอบเขตการ
ตรวจสอบไปยังส่วนอื่นของขวด (เช่น ตัวขวดหรือก้นขวด) ซึ่งเป็นการใช้ทรัพยากรระบบควบคุมเดิมให้เกิด
ประโยชน์สูงสุด 

3.2.2 ประโยชน์ในการใช้อ้างอิงข้อมูล 
ข้อมูลเชิงปริมาณส าหรับการตัดสินใจทางธุรกิจ: ตารางเปรียบเทียบผลผลิตที่ชัดเจน (60,000  vs. 

24,000 ขวดต่อวัน) เป็นข้อมูลที่ส าคัญส าหรับผู้บริหารในอุตสาหกรรมที่ก าลังพิจารณาการลงทุนในระบบ
อัตโนมัติ โดยเป็นหลักฐานเชิงประจักษ์ถึง ผลตอบแทนจากการลงทุนด้านประสิทธิภาพและประสิทธิผล 

 
4. สรุปผลกำรศึกษำ 

การศึกษาครั้งนี้มุ่งเน้นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีการมองเห็นด้วยเครื่องจักร (Machine Vision) เพ่ือ
ออกแบบและติดตั้ง ระบบตรวจสอบข้อบกพร่องปากขวดอัตโนมัติ โดยใช้กล้องอัจฉริยะ KEYENCE IV4 Series
เพื ่อทดแทนวิธีการตรวจสอบด้วยพนักงาน ณ บริษัท อุตสาหกรรมท าเครื ่องแก้วไทย จ ากัด (มหาชน)
วัตถุประสงค์หลักคือการแก้ไขปัญหาความไร้ประสิทธิภาพและความไม่สม ่าเสมอในการตรวจสอบ และการเพ่ิม
ขีดความสามารถในการตรวจสอบให้สูงขึ้น ข้อบกพร่องเป้าหมายที่ตรวจสอบคือ ปากกะเทาะ (Chipping) และ
ปากร้าว (Cracks) 

ปัจจัยส าคัญที่น าไปสู่ความส าเร็จของระบบนี้คือ การเลือกใช้เทคโนโลยีหลัก การใช้กล้องอัจฉริยะ
KEYENCE IV4 ที่มีความสามารถในการประมวลผลภาพ ( Image Processing) ในตัว เพื่อตรวจจับขอบและ
การจ าแนกรูปแบบของข้อบกพร่องได้อย่างแม่นย า การบูรณาการระบบควบคุม ( Integration) การเชื่อมต่อ
สัญญาณ Output (OK/NG) จากกล้อง IV4 เข้ากับ PLC (Programmable Logic Controller) และการเขียน
โปรแกรมควบคุม (โดยใช้ CX Programmer/Sysmex Studio) เพื่อก าหนดเวลาหน่วง (Delay Timing) ใน
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การสั่งงานกลไกคัดแยก (Reject Mechanism) ให้ถูกต้องตามความเร็วของสายการผลิต การสอนงานกล้อง
(Teaching) : การตั้งค่าและสอนงานกล้องด้วยภาพขวดปกติและขวดที่มีข้อบกพร่องอย่างละเอียด เพื่อให้
กล้องสามารถก าหนดเกณฑ์การตัดสินใจที่เชื่อถือได้ 

ผลลัพธ์ดังกล่าวชี้ให้เห็นว่าเทคโนโลยี Machine Vision มีประสิทธิภาพเหนือกว่าการตรวจสอบด้วย
พนักงานอย่างชัดเจน ประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้น 2.5 เท่า: ระบบอัตโนมัติที่ใช้กล้อง IV4 สามารถตรวจสอบ
ได้ 60,000 ขวดต่อวัน ซึ ่งสูงกว่าการตรวจสอบด้วยพนักงาน 2 คน ซึ ่งท าได้เพียง 24,000 ขวดต่อวัน
ประสิทธิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้น 2.5 เท่า: ระบบอัตโนมัติที่ใช้กล้อง IV4 สามารถตรวจสอบได ้60,000 ขวดต่อวัน
ซึ่งสูงกว่าการตรวจสอบด้วยพนักงาน 2 คน ซึ่งท าได้เพียง 24,000 ขวดต่อวัน ซึ่งงานวิจัยนี้ยืนยันว่าเทคโนโลยี 
Machine Vision เป็นเครื่องมือที่ทรงพลังและมีคุณค่าในการยกระดับ ความเร็ว, ความสม ่าเสมอ, และ ความ
น่าเชื่อถือ ของการควบคุมคุณภาพในภาคอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน 

 
5. กิตติกรรมประกำศ  
 การจัดท าโครงงาสหกิจศึกษาและการท างานที่ได้รับมอบหมายนั้น  ได้ความอนุเคราะห์จาก บริษัท 
อุตสาหกรรมท าเครื่องแก้วไทย จ ากัด (มหาชน) ที่ได้ให้การสนับสนุนด้านอุปกรณ์เครื่องมือช่าง  การเอื้อเฟ้ือ
สถานที่ในไลน์การผลิตให้เข้าไปท าการเก็บข้อมูล  ทั้งข้อมูลที่ได้จากการสอบถามจากพนักงานหน้าเครื่อง การ
เก็บข้อมูลเกี่ยวกับเครื่องจักร และการตรวจสอบชิ้นงานให้เป็นไปตามมาตรฐานของลูกค้า โดยมีหัวหน้างาน
และพนักงานที่ปรึกษาให้ค าแนะน าเป็นอย่างดี  ท าให้การด าเนินงานเป็นไปได้อย่างราบรื่น อีกทั้งทางสถาน
ประกอบการณ์ได้มีการแนะน าแนวทางในการประกอบอาชีพในอนาคต ท าให้ได้รับประสบการณ์จากการ
ท างาน การเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ ได้น าเอาความรู้ในภาคทฤษฎีมาปรับใช้ได้ 
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ค ำแนะน ำส ำหรับผู้เขียน 

 วารสหกิจศึกษาก้าวหน้า รับบทความภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ต้องเป็นต้นฉบับ ไม่เคยตีพิมพ์หรือ
เผยแพร่ที่ใดมาก่อน มีจุดประสงค์เพ่ือเผยแพร่ความรู้ และผลงานวิชาการด้านเทคโนโลยีและวิศวกรรม และมี
การตรวจสอบคุณภาพอย่างเคร่งครัด  

1. ข้อก ำหนดทั่วไป 
 บทความต้องประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ตามล าดับต่อไปนี้ คือ 

-  ชื่อเรื่อง/บทความ (Title) 
-  ชื่อผู้เขียน/อีเมล์ (Author, E-mail) 
-  ที่อยู่ผู้เขียน (Affiliation) 
-  บทคัดย่อ (Abstract) 
-  ค าส าคัญ (Keywords) 
-  บทน า (Introduction) 
-  เนื้อหา (Text) 
-  สรุป (Conclusion) 
-  กิตติกรรมประกาศ (ถ้ามี) (Acknowledgements) 
-  เอกสารอ้างอิง (References) 

 
2. ค ำแนะน ำในกำรเขียนและพิมพ์ 
 บทความที่มีความประสงค์เผยแพร่ในวารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า ให้ผู้เขียนใช้ฟอนต์ TH Sarabun 
New ทั้งฉบับ เว้นแต่การใช้สัญลักษณ์เฉพาะ โดยมีการก าหนดขนาดของตัวอักษรและการก าหนดตัวพิมพ์หนา 
(Bold) และตัวพิมพ์ปกติ (Regular) ดังนี้ 
 2.1 ชื่อเรื่อง/บทความ (Title) มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรขนาด 18 ด้วยการพิมพ์
ตัวหนา ควรใช้ชื ่อเรื ่องให้มีความกระชับแต่ครอบคลุมสาระเนื้อหาของบทความเพื ่อสื่อความหมายของ
บทความอย่างชัดเจน ไม่ใช้ค าย่อ โดยจัดวางก่ึงกลางหน้ากระดาษ  
 2.2 ชื่อผู้เขียนหลัก (Corresponding Author) และผู้เขียนร่วม (Co-Author) มีทั ้งภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรขนาด 16 ด้วยการพิมพ์ตัวปกติ ไม่ต้องระบุค าน าหน้าและต าแหน่งทางวิชาการ ให้ใส่
หมายเลขล าดับ (ตัวยก) แสดงสังกัดที่แตกต่างกัน และใส่เครื่องหมายดอกจัน (*) ไว้หลัง ชื่อ -สกุล และ
หมายเลขสังกัด ของผู้เขียนหลัก (ตัวยก)  
2.2.1 ส าหรับผู้เขียนหลัก ให้ระบุ E-mail เพ่ือใช้ในการติดต่อ 
 2.3 สังกัดผู้เขียน (Affiliation) มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรขนาด 16 ด้วยการพิมพ์ตัว
ปกติ ประกอบด้วย ชื่อสังกัด ที่อยู่ และรหัสไปรษณีย์ โดยให้ใส่ตัวเลขก ากับไว้ด้านหน้าโดยใช้ตัวยก  
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 2.4 บทย่อคัด (Abstract) มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรขนาด 16 หัวข้อให้ใช้ตัวพิมพ์
หนาและส าหรับเนื้อหาของบทคัดย่อให้ใช้ตัวพิมพ์ปกติ ซึ่งเป็นการสรุปประเด็นเนื้อหาที่เป็นแก่นส าคัญเน้น
ประเด็นส าคัญของงาน ที่ต้องการน าเสนอจริงๆ โดยควรประกอบด้วยวัตถุประสงค์ วิธีการ เครื่องมือ และ
ผลสรุป ควรเขียนให้สั้นที่ได้จากการวิจัย และกระชับ ส าหรับบทคัดย่อภาษาอังกฤษ ผู้เขียนต้องใช้หลักไว
ยกรณ์ท่ีถูกต้องและต้องมีความหมายเดียวกันกับบทคัดย่อภาษาไทย  
 2.5 ค าส าคัญ (Keywords) มีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ใช้ตัวอักษรขนาด 16 โดยใช้ตัวพิมพ์หนา
ตัวพิมพ์ปกติดังตัวอย่างใน Template นี้ ควรเป็นค าที่อยู่ในชื่อบทความ โดยให้ระบุ 3-5 ค า ส าหรับภาษาไทย 
ให้เว้นวรรคระหว่างค าส าคัญ โดยไม่ใส่จุลภาค หรือ ลูกน ้า ( , ) ขั้นระหว่างค าส าคัญ 
 2.6 บทน า (Introduction) ใช้ตัวอักษรขนาด 16 หัวข้อให้ใช้ตัวพิมพ์หนาและส าหรับเนื้อหาให้ใช้
ตัวพิมพ์ปกติ ในส่วนนี้เป็นเนื้อหาที่ผู้เขียนจูงใจให้ผู้อ่านเกิดความสนใจในเรื่องนั้นๆ ซึ่งควรมีข้อมูลปฐมภูมิจาก
การทบทวนวรรณกรรม ข้อมูลทางวิชาการ โดยการสรุปและมีการอ้างอิง เพื่อไว้เป็นข้อมูลที่ใช้ก าหนดฃ
วัตถุประสงค์ของงานวิจัย  
 2.7 เนื ้อหา (Text) ใช้ตัวอักษรขนาด 16 ด้วยตัวพิมพ์ปกติ โดบบทความที่เสนออาจพิมพ์เป็น
ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ ตามรูปแบบที่ก าหนดเพื่อพร้อมที่จะน าไปพิมพ์ได้ทันที โดยก าหนดขนาดพิมพ์
ขนาด A4 ใช้รูปแบบการพิมพ์ 1 คอลัมน์ตามรูปแบบบทความนี้ ไม่มีเว้นระยะห่างระหว่างบรรทัด นอกจาก
การข้ึนหัวข้อใหม่ให้เว้นบรรทัด 1 บรรทัด โดยจะต้องพิมพ์ให้เต็มคอลัมน์ก่อนที่จะขึ้นคอลัมน์ใหม่ หรือขึ้นหน้า
ใหม่ ห้ามเว้นที่เหลือไว้ว่างเปล่า 
 การล าดับหัวข้อในส่วนของเนื้อเรื่องนี้  ให้ใส่เลขก ากับโดยให้บทน าเป็นหัวข้อหมายเลข 1 และใส่
มหัพภาค หรือ เครื่องหมายจุดหลังตัวเลข เว้นระยะห่าง 1 ช่อง และตามด้วยล าดับหัวข้อ โดยก าหนดให้ทั้ง
หัวข้อเป็นตัวพิมพ์หนาหากมีการแบ่งหัวข้อย่อย ให้ใช้เลขระบบทศนิยมกับหัวข้อย่อย เช่น 1.1 โดยใช้อักษร
รูปแบบปกติ ซึ่งในส่วนของเนื้อหาควรมีหัวข้อเรื่อง ระเบียบวิธีการ วัสดุและอุปกรณ์ และหัวข้ออ่ืนที่จ าเป็นต่อ
การได้มาซึ่งผลการวิจัย รายละเอียดดังนี้ 
 
1. บทน ำ (TH SarabunPSK 16 ตัวหนำ) 

การเขียนบทนำในวารสารเทียบกับรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ คือ บทที่ 1 เป็นการนำบทที่ 1 มาสรุป
ให้ได้ใจความ เพราะเป็นส่วนของความสำคัญและมูลเหตุที่นำไปสู่การวิจัย พร้อมวัตถุประสงค์ และการ
ตรวจสอบเอกสารที่เกี่ยวข้อง (เทียบกับรายงานฉบับสมบูรณ์ คือ บทที่ 2) ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 16 
ตัวปกต ิ

1.1 หัวข้อย่อย 
หากมีหัวข้อย่อยให้ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 16 ตัวหนา ในหัวข้อย่อย ส่วนเนื้อหาให้ใช้

ขนาด 16 ตัวปกติ และหากมีข้อย่อยลงมาอีกให้ใช้ขนาด 16 ตัวปกติ 
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2. วิธีการทดลองหรือวิธีการศึกษา (TH SarabunPSK 16 ตัวหนา) 
การเขียนวิธีการทดลอง หรือวิธีการศึกษา หรือวิธีการดำเนินการวิจัยในวารสารนั้น เทียบกับรายงาน

วิจัยฉบับสมบูรณ์ คือ บทที่ 3 เป็นการนำบทที่ 3 มาสรุปให้ได้ใจความ เพราะเป็นการอธิบายวิธีการดำเนินการ
วิจัย ซึ่งจะขึ้นอยู่กับการวิจัยแต่และประเภท ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 16 ตัวปกติ  

 
3. ผลการทดลองและอภิปรายผล (TH SarabunPSK 16 ตัวหนา) 

การเขียนผลการทดลองและอภิปรายผลในวารสารนั้น เทียบกับรายงานฉบับสมบูรณ์ คือ บทที่ 4 ซึ่ง
ควรเสนอผลอย่างชัดเจน ตรงประเด็น เป็นผลที่ค้นพบ โดยลำดับตามหัวข้อที่ศึกษา พร้อมการอภิปรายผล 
หากผลการทดลองเป็นตาราง ให้อภิปรายตารางนั้นด้วย ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 16 ตัวปกติ 
 
4. สรุป 
 ในส่วนเนื้อหา หรือสรุปผลการทดลองเมื่อเทียบกับรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ คือ บทที่ 5 ผลที่ได้จาก
การวิจัยต้องมีการวิเคราะห์ข้อมูลหรือเปรียบเทียบกับงานวิจัยก่อนหน้าเพื่อให้ได้ข้อสรุปที่ได้จากงานวิจัยที่นี้ 
ควรแสดงถึงสิ่งที่ได้จากงานวิจัยนี้เพื่อประโยชน์ในการพัฒนาต่อยอดกับงานวิจัยอื่นหรือผู้อ่าน รวมถึงสามารถ
ใช้อ้างอิงข้อมูลหรือน าไปใช้ประโยชน์ได้ โดยอาจเขียนแบ่งเป็นข้อ ๆ 
 1) บทความวิจัยควรมีความยาวของหน้ากระดาษระหว่าง 6 ถึง 12 หน้า 
 2) บทความทุกบทความที่ส่งเข้าในระบบเพื่อกระบวนการเผยแพร่ในวารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 
ต้องได้รับความยินยอมจากผู้เขียนร่วมทุกท่าน และจะถูกตรวจสอบความซ ้าซ้อนจากกองบรรณาธิการตาม
มาตรฐานที่ก าหนด รวมถึงจะถูกกลั่นกรองจากผู้ทรงคุณวุฒิในการพิจารณายอมรับ ให้แก้ไข หรือปฏิเสธการ
เผยแพร่ในวารสาร 
 3) การส่งบทความให้ด าเนินการผ่านอีเมล : Jcep@mail.rmutk.ac.th 
 
5. คำขอบคุณ หรือกิตติกรรมประกาศ (TH SarabunPSK 16 ตัวหนา) 

การเขียนคำขอบคุณ หรือกิตติกรรมประกาศนั้น เป็นการขอบคุณ หรือกิตติกรรมประกาศกับบุคคล 
ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 16 ตัวปกต ิ
 
6. เอกสารอ้างอิง (TH SarabunPSK 16 ตัวหนา) 

การเขียนเอกสารอ้างอิง ต้องใช้ตามแบบที่วารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า กำหนดอย่างเคร่งครัดใน
ระบบ APA (American Psychological Association) และเขียนเอกสารอ้างอิง เฉพาะเอกสารที่นำมาอ้างอิง
ในเนื้อหาเท่านั้น และควรเรียงจากตัวอักษรไทย ก-ฮ และ ตัวอักษร A -Z เช่น ใช้แบบอักษร TH SarabunPSK 
16 ตัวปกติ  
 2.6.1 รูปแบบการเขียนตารางให้ดูตัวอย่างดังตารางที่ 1 กำหนดให้ไม่มีเส้นในแนวตั้ง มีเฉพาะเส้นใน
แนวนอน หัวข้อหลักในแต่ละคอลัมน์ กำหนดให้เป็นตัวหนา จัดชิดขอบด้านซ้ายของแต่ละคอลัมน์ และในส่วน
ของเนื้อหาควรอ้างอิงและมีการอธิบายตารางที่นำมาใช้สื่อสารกับผู้อ่านในบทความ โดยใช้อักษรขนาด 16 
หรือ 16 ในเนื้อหาของตาราง โดยหัวข้อในตารางให้ใช้ตัวพิมพ์หนา 
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ตำรำงท่ี 1 เงื่อนไขการเชื่อม  (ฤทธิชัย, 2565) 

เงื่อนไข รำยละเอียด 
กระบวนการเชื่อม  การเชื่อมอาร์คทังสเตนแก๊สปกคลุม  

ทิศทางในการเชื่อม  แบบจุด 

กระแสเชื่อม 100 แอมป์ 
แท่งอิเล็กโทรด  WT20, 2.4 มม. 

ระยะอาร์ค  2 มม. 
แก๊สปกคลุม  99.9% อาร์กอน 

อัตราการไหลของแก๊สปกคลุม 10 ลิตรต่อนาที 

เวลาเชื่อมจุด  3 และ 6 วินาที 
ความเค้นตกค ้าง หรือ ระยะด ัดที่
เปลี่ยนไป 

154 และ 220 เมกะปาสคาล หรือ 0.5 และ 
2.0 มม. 

  
 ชื่อ ตารางที่ 1 ใช้ตัวอักษรขนาด 16 ด้วยตัวพิมพ์หนาและตามด้วยชื่อตารางด้วยตัวพิมพ์ปกติจัดวาง
อยู่เหนือตารางโดยไม่เว้นบรรทัดระหว่างชื่อตารางกับตาราง ต าแหน่งของชื่อตารางและตัวตารางให้จัดชิดซ้าย
สุด 
 

 
รูปที่ 1 เงื่อนไขการสร้างความเค้นตกค้างขณะเชื่อม (ฤทธิชัย, 2565) 

 
  2.6.2 รูปภาพที่ใส่ในบทความควรมีความละเอียดเพียงพอต่อการแสดงรายละเอียดเพื่อสื่อสารกับ
ผู้อ่าน ต้องมีอัตราส่วน (Ratio) ของรูปภาพที่ถูกต้อง หากมีตัวอักษรในภาพต้องมีขนาดใหญ่เพียงพอและได้
สัดส่วนกับรูปภาพดังกล่าว รูปภาพทุกรูปจะต้องมีหมายเลขก ากับเรียงล าดับก่อนและหลังพร้อมค าบรรยายใต้
รูปภาพ โดยจัดค าอธิบายและรูปไว้กึ่งกลางหน้ากระดาษ ไม่ควรใช้ค าว่า “แสดง” เช่น ไม่ควรเขียนว่า “รูปที่ 1 
แสดงเงื่อนไขการสร้างความเค้นตกค้างขณะเชื่อม” ที่ถูกต้องควรเป็น “รูปที่ 1 เงื่อนไขการสร้างความเค้น
ตกค้างขณะเชื่อม” ทั้งนี้ทุกรูปภาพต้องมีการอ้างอิงในเนื้อหา ดังแสดงตัวอย่างรูปที่ 1 
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 2.6.3 การเขียนสมการจะต้องมีหมายเลขก ากับอยู่ภายในวงเล็บและเรียงล าดับที่ถูกต้อง ควรใช้ตัว
พยัญชนะเอียงแสดงถึงพารามิเตอร์หรือตัวแปรในสมการหรืออาจใช้สัญลักษณ์เฉพาะ หรือใช้รูปแบบ 
Equation ในการเขียน โดยต้องมีรายละเอียดแสดงความหมายของพารามิเตอร์ที่ปรากฏอยู่ในสมการ เว้นหนึ่ง
บรรทัดก่อนเขียนสมการ และเว้นหนึ่งบรรทัดหลังเขียนสมการ จัดให้สมการอยู่ตรงกลางหน้ากระดาษ 
 
ตัวอย่างเช่น ความสัมพันธ์ระหว่างแรงเสียดทาน (Friction Force; f) กับความดันกระท าตั้งฉากกับทิศทางการ

เคลื ่อนที ่ (Normal Pressure; N) ที ่ร ู ้จ ักกันในชื ่อ Coulomb Friction ดังสมการ (1) โดยที ่ μ คือ ค่า
สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน (Coefficient of Friction) (XXXXX, 2002) ซึ่งต้องมีการอ้างอิงหากน ามาจาก
แหล่งอื่น ตัวอย่างการเขียนสมการแสดงดังสมการที่ (1) 

   𝜇 =
𝑓

𝑁
                     (1) 
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มหาวิทยาลัยรังสิต 
รองศาสตราจารย์ ดร.อรสา  เตติวัฒน์ คณะบริหารธุรกิจ  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กมลศักดิ์ วงศ์ศรีแก้ว คณะวิทยาการจัดการ  

มหาวิทยาลัยราชภัฏธนบุรี 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิลาพรรณ โพธิ์นรินทร์ คณะบริหารธุรกิจ  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สิทธิพัทธ์ เลิศศรีชัยนนท์ คณะบริหารธุรกิจ  

สถาบันการจัดการปัญญาภิวัฒน์ 
ดร.ชิตพงษ์ อัยสานนท์ คณะบริหารธุรกิจ  

มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 
ดร.จารุวรรณ กาญจนศุภวรรณ คณะบริหารธุรกิจ  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศรีประไพ จุ้ยน้อย คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ดร.อภิวัฒน์ ดิษฐาพร คณะบริหารธุรกิจ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อนุเผ่า อบแพทย์ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัตติยากร เรียนยอย คณะวิทยาศาสตร์   
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์สิรัชชา ส าลีทอง คณะศิลปกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฎสวนสุนันทา 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิวัฒน์ มูเก็ม คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

ดร.ณัฏฐ์พงษ์ จันทชโลบล คณะบริหารธุรกิจ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

รองศาสตราจารย์ ดร.คมกริช ละวรรณวงษ์ คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นิสิต เรืองสว่าง คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

รองศาสตราจารย์ เดช เหมือนขาว คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประจักร จัตกุล คณะวิศวกรรมศาสตร์บูรณาการและเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ฤทัยรัตน์ สุทธิสุวรรณ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

รองศาสตราจารย์ ปิยนุช นาคพงศ์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เฉลิมพล คล้ายนิล  คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีร์ โคตรถา คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ดร.เกศทิพย์ กรี่เงิน คณะเทคโนโลยีคหกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลพระนคร 
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ดร.ณัฏฐวรวีร ์มานพพงษ์ คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พิสิทธิ์ เมืองน้อย คณะอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร์ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อธิพันธ์ วรรณสุริยะ คณะบริหารธุรกิจ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.พลอยไพลิน ยงศิริ คณะเทคโนโลยีนวัตกรรมบูรณาการ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

ดร.ปกรณ์ ชุมรุม คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปรมินทร์ โฆษิตกุลพร คณะบริหารธุรกิจ  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ดร.วิเรขา ค าจันทร์ คณะวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

ดร.ธีรวัส ค าหน่อแก้ว คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุธาสนิีน์ บุรีค าพันธุ์ คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี  
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง 

ดร.พีรยา สระมาลา คณะอุตสาหกรรมสิ่งทอ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.รัตติยากร  เรียนยอย คณะวิทยาศาสตร์   
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เลิศลกัษณ์ แก้ววิมล คณะวิศวกรรมศาสตร์  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ พุดกรอง พันอุโมงค์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อาทิตยา มีหนองหว้า คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
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แบบฟอร์มส่งบทความเพ่ือพิจารณาตีพิมพ์ลงในวารสารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 
 

วันท่ี…….. เดือน……………. พ.ศ………… 
 
ข้าพเจ้า (นาย/นาง/นางสาว)………………………………………....……… นามสกลุ………………..…………….………………..……………………. 
ขอส่ง        บทความวิจัย   บทความวิชาการ 
เรื่อง (ภาษาไทย) ………………………………………………………………………………………………………………….………….……………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………….………….……………… 
เรื่อง (ภาษาอังกฤษ) …………………………………………………………………………………………………………….……………….……………… 
 ………………………………………………………………………………………………………………….………….……………… 

ช่ือผู้เขียนร่วม (ภาษาไทย) 
 1. ช่ือ………………………………………………………. นามสกลุ…………………………….……..……………………….
  
 2. ช่ือ………………………………………………………. นามสกลุ………………………….………..……………………….
  
 3. ช่ือ………………………………………………………. นามสกลุ……………………………….…..……………………….
  
ช่ือผู้เขียนร่วม (ภาษาอังกฤษ) 
 1. First name……………………….………….……… Surname ………………………………….…..………………… 
 2. Second name……………………….…………… Surname ……………………………….…..…………………… 
 3. Third name………………….……………….…… Surname …………………………….……..…………………… 

ที่อยู่ที่สามารถติดต่อไดส้ะดวก……………………………….……………………….. หมู่ที…่…………… ซอย…………………….…….……………... 
ถนน…………………………….….. ตำบล/แขวง…………….………….. อำเภอ/เขต………………..………… จังหวัด………………….…...………. 
รหัสไปรษณีย์………………………........……….. E-mail……………….................................................…………………………………..………..  
โทรศัพท…์……………………......……..โทรสาร………………………………………….. โทรศัพท ์(มือถือ)………………....…………………………… 
ข้าพเจ้าขอรับรองว่าบทความนี้   เป็นผลงานของข้าพเจ้าแตเ่พยีงผู้เดียว 
     เป็นผลงานของข้าพเจ้าและผูร้่วมงานตามชื่อที่ระบุในบทความจริง 

 โดยขอรับรองว่ารูปภาพและข้อความทั้งหมดในบทความนี้ ไม่ละเมิดลิขสิทธิ์ใด ๆ และบทความนี้ไม่เคยลงตีพิมพใ์น
วารสารใดมาก่อน และจะไม่นำบทความนี้ไปเพื่อพิจารณาลงตีพิมพ์ในวารสารอื่นอีกเป็นการซ้ำซ้อนการละเมิดลิขสิทธิ์ถือเป็น
ความรับผิดชอบของผู้เขียนบทความโดยตรง ทั้งนี้ผู้เขียนเข้าใจในนโยบายการรับบทความของวารสหกิจศึกษาก้าวหน้าแล้ว 
และยินยอมว่าบทความที่ตีพิมพ์ลงในวารสหกิจศึกษาก้าวหน้า ถือเป็นลิขสิทธิ ์ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
 
 

ลงช่ือ……………………………………………………………… 
(…………………………………………………………….) 
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หนังสือรับรองการตีพิมพ์บทความ 
วารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
 

ขอรับรองว่าบทความ……………………………………………………… 
 

โดย …………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………………………………………………….. 

 
 
 

ได้ผ่านการประเมินจากคณะกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน 
และตีพิมพ์ในวารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 

ปีที ่……….. ฉบับที่ …………. (……………. - ………….. พ.ศ. ………….) 
 
 
 

(รองศาสตราจารย์ ดร.พิชัย จันทร์มณ์) 
บรรณาธิการวารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ 
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ขั้นตอนการจัดทำวารสหกิจศึกษาก้าวหน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เริ่ม 

ประกาศรับบทความต้นฉบับ 

ผู้เขียนส่งบทความมายังกองบรรณาธิการ 

กองบรรณาธิการพิจารณาบทความ 

กองบรรณาธิการส่งบทความ 
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